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ALKUSANAT

Alueellisten vesienhoitosuunnitelmien valmistuttua joulukuussa 2009 jarvien kunnosta-
minen on Suomessa ajankohtaisempaa kuin koskaan. Tavoitteena on, ettd vesistéjemme
tila ei endd heikkene ja ettd ne ovat vihintddn hyvéssa tilassa vuoteen 2015 mennessa.

Vesiston kunnostus parantaa viihtyvyytté, jirven kalataloudellisia edellytyksid sekd
luonnon- ja maisemansuojelua. Hyva veden laatu tai sen paraneminen vaikuttaa suoraan
jarven kayttomahdollisuuksiin ja myos rantakiinteistéjen arvoon. Rantakiinteistdjen ja
vesialueiden omistajat ovatkin enenevissd maarin kiinnostuneita toimimaan yhdessa
lahijarviensa tilan sdilyttdmiseksi ja parantamiseksi.

Suomessa on pitkd perinne talkootyond toteutetuilla jarvien kunnostushankkeilla.
Kansalaisten oman toiminnan tueksi yleistajuiselle, helposti jaettavalle jarvikunnostus-
tiedolle on jatkuvasti ollut kysyntdd. Taméa opas on tehty perustietopaketiksi rehevien
jarvien kunnostuksesta kaikille, jotka ovat kiinnostuneita lahijarvensa tilasta ja haluavat
toimia sen hyviksi. Tyon rahoittivat ympéristoministerio ja Suomen ymparistokeskus
SYKE.

Opasprojektista vastasi tutkija Auri Sarvilinna SYKEstd. Han my®6s kirjoitti oppaan
yhdessd SYKEn vanhemman tutkijan Ilkka Sammalkorven kanssa.

Tekstin tydstamiseen osallistui my6s useita muita asiantuntijoita. Vanhempi tutkija
Antton Keto SYKEstd kirjoitti oppaaseen vesien hoidon suunnittelusta. Tutkija Heini
Ahtiainen MTT Taloustutkimuksesta kirjoitti jarvien kunnostamisen hyétyjen arvottami-
sesta, ja valiokuntaneuvos Jaakko Autio vesialueiden omistukseen liittyvista kasitteista.
Hén kévi lapi myos oppaan juridisia ndkokohtia. Ylitarkastaja Matti Osara ympéristomi-
nisteridstd ja vanhempi tutkija Aira Kokko SYKEsté toivat tekstiin tarkeitd nakokulmia
luonnon monimuotoisuuden turvaamiseksi kunnostushankkeissa. Edelld mainittujen
henkil6iden lisédksi oppaan késikirjoitusta kommentoivat tai oppaaseen ldhettivit valo-
kuviaan kymmenet jarvikunnostuksen asiantuntijat ja harrastajat ympéri maata. Oppaan
graafisen ilmeestd vastasi graafinen suunnittelija Satu Turtiainen ja tekstin kielentarkis-
tuksesta toimittaja Eija Jarvinen, molemmat SYKEstd. Tyon asiantuntijatarkastajina toimi-
vat professorit Jouko Sarvala Turun yliopistosta ja Jukka Horppila Helsingin yliopistosta.

Oppaan kisikirjoitusty6td valvoi asiantuntijaohjausryhmad, johon kuuluivat: professori
Jukka Horppila Helsingin yliopistosta, ymparist6johtaja Johanna Ikévalko ja lakimies
Leena Penttinen Maa- ja metsétaloustuottajain keskusliitto MTK ry:sté, kalastusbiologi
Lasse Hyytinen Eteld-Savon TE-keskuksesta (nyk. Eteld-Savon elinkeino,- liikenne- ja
ymparistokeskus, ELY-keskus), tutkija Jukka Ruuhijarvi Riista- ja kalatalouden tutkimus-
laitoksesta, hankepaallikko Ulla-Maija Hy ytidinen Hiidenveden kunnostus -hankkeesta,
koordinaattori Elina Joensuu Lounais-Suomen ympéristokeskuksesta (nyk. Varsinais-
Suomen ELY-keskus), ympéristonhoitopdallikké Timo Yrjanad Pohjois-Pohjanmaan ympé-
ristokeskuksesta (nyk. Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus), yksikonpééllikko Raimo Ihme,
paatoimittaja Pirjo Ferin-Westerholm, erikoistutkija Ari Mékeld ja DI Pia Rotko SYKEst&
ja ympdristoneuvos Jukka Matinvesi ymparistoministeriosta.

Vuosi 2010 toi mukanaan merkittdvid muutoksia ympéristdasioita hoitavaan aluehal-
lintoon. My®s vesilain uudistus on jitetty tammikuussa 2010 eduskunnan késittelyyn.
Toivotaan, ettd uudistukset kehittavat jarvien kunnostustoimintaa edelleen vesistéjemme
ja kaikkien niiden kaytt&jien parhaaksi.

Ohjausryhman puheenjohtaja, yksikonpéallikko
Markku Maunula
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AL/IL

JOHDANTO

Tavoitteena hyvakuntoinen jarvi

Suomen vesistdjen tila on parantunut 1970-luvun
lopulta huomattavasti. Silloin aloitetut taajamien ja
teollisuuden vesiensuojelutoimenpiteet ovat merkit-
tavdsti vahentdneet pistemdistd ravinnekuormitusta.
Rehevoityminen vaivaa silti edelleen noin viidesosaa
maamme jdrvien pinta-alasta. Erityisen alttiita

sille ovat taajama- ja viljelyalueiden matalat jdrvet.
Ongelmia aiheuttavat maa- ja metsdtalouden ja
asutuksen tuottama hajakuormitus, kdsiteltyjen
jatevesien aiheuttama paikallinen pistekuormitus
sekd jérviin jddneitd ravinteita kierrdttdvd sisdinen
kuormitus.

Tarve kuormituksen vdhentdmiselle ja jérvien
kunnostamiselle on edelleen olemassa. Tdmd ndkyi
selvdsti esimerkiksi vuoden 1997 helteisend kesdnd.
Kymmenissd jarvissd esiintyi merkittdvid sinileva-
kukintojen aiheuttamia haittoja, jotka herdttivdt
vilkasta keskustelua julkisuudessa.

Samana kesdnd ndhtiin myos mitd jdrvien kun-
nostuksella voidaan saada aikaan. Ndin kdvi esi-
merkiksi Lahden Vesijdrvelld, missd aikaisempien
vuosikymmenien asumajétevesien kuormittama
sinilevikukintojen ja sdrkikalojen tyyssija oli onnistut-
tu palauttamaan kirkasvetiseksi kala-aitaksi. Myaos
erddt aktiivisen omaehtoisen kunnostuksen kohtee-
na olleet jarvet, kuten Hattulan Armijérvi ja Vihdin
Endjdrvi, sddstyivdt kesdn 1997 sinilevdkukinnoilta.

Tdssd oppaassa esitellddn jdrven kunnostuksessa
tarvittavia tietoja. Merkittavd lisdys aiheesta tehtyi-
hin aiempiin julkaisuihin on luonnon monimuotoisuu-
den merkityksen painottaminen. Erityisesti rantojen
kunnostuksessa on olemassa ylilyontien riski, joka
tulisi toimenpiteiden suunnittelussa ottaa huomioon.
Liian voimaperdinen kasvillisuuden vihentdminen voi
paitsi aiheuttaa haittaa veden laadulle ja kalastolle,
myos poistaa kasvilajeja tai elinympdristdjd, jotka
ovat luonnonsuojelulainsddddnnén suojaamia.

Oppaassa annetaan myos esimerkkejé kohteis-

ta, joissa paikallisten toimijoiden ja ulkopuolisten
asiantuntijoiden yhteistyolld on saatu aikaan hyvia
tuloksia. On oletettavaa, ettd omaehtoisen toimin-
nan merkitys tulee nykyisestddn kasvamaan, koska
Idheskddn kaikki kunnostuksen tarpeessa olevat
jdrvet eivdt tdytd valtion rahoituksen saamisen
ehtoja yleishyodyllisyydestd. Tdlloin vastuu hankkeen
toteutuksesta sekd rahoituksesta ja sen hankkimi-
sesta jdd hankkeen toteuttdjille.

Suomessa on arvioitu olevan yli 1500 kunnostuksen
tarpeessa olevaa jdrved. Niistd noin kolmannes on
mukana alueellisissa vesienhoito-ohjelmissa, joiden
rahoitukseen valtio voi osallistua. Suuri osa kunnos-
tuskohteista on kuitenkin niin pienid tai luonteel-
taan niin paikallisia, ettei niiden kunnostus toteudu
vesienhoito-ohjelman puitteissa. Tdlloin asukkaiden
oma toiminta ja paikallinen yhteisty6 ovat ratkaise-
via kunnostuksen onnistumisen kannalta.
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AAN

Milloin jdrvi on

kunnostuksen

tai hoidon tarpeessa?

Suomalainen jarviluonto

Jarvet leimaavat suomalaista luontoa. Ne ovat myds
erottamaton osa suomalaista sielunmaisemaa. Jo-
kainen jdrvi on ainutlaatuinen ihmisille, jotka sen
rannoilla eldvat, mokkeilevit, kalastavat, uivat,
retkeilevét ja rentoutuvat. Monella meistd on oma,
tarked jarvemme ja késitys siitd, minké&lainen se on
ja minkédlainen sen pitdisi olla.

Luonnon ekosysteemini jarvi on kokonaisuus,
jota ovat aikojen saatossa muokanneet lukuiset
eri tekijat. Jarven ominaisuuksiin vaikuttavat sen
sijainti, alueen maaperd ja kasvillisuus, jarven
valuma-alueen koko, veden viipymaéaika jarvessa,
kasvien ja eldinten muodostaman elidyhteison ra-
kenne ja ihmistoiminnan aiheuttamat muutokset,
kuten ravinnekuormitus, sddnndostely ja kalastus.
My®s sijaintipaikan tyypilliset ilmasto-olot ja jda-
peitteisen ajan pituus jattavat jalkensd jarven tilaan.

Eteld- ja Lounais-Suomen savikkoalueilla jarvet
ovat tyypillisesti pienid, savisameita ja maaperdn
ravinteisuuden vuoksi luonnostaan rehevid. Ti-
heésti asutuilla alueilla sijaitsevat jarvet karsivét
usein myos taajamien ja maatalouden kuormituk-
sesta. Eteld- ja Lounais-Suomen tihedsti asutuilla
alueilla sijaitsevat jarvet ovat kuitenkin merkitta-
vid virkistyskdyton keitaita.

Léansi-Suomen vidhéjdrvisilld alueilla jokainen
jarvi on arvokas. Sielld my0s tekojdrvet ovat tar-
keitd virkistyskdyton kannalta.

Keski- ja Itd-Suomen maisemaa halkovat ka-
rut, pinta-alaltaan laajat ja paikoin sokkeloiset
reittivedet. Niiden selkdvedet ovat edelleen ldhes
luonnontilaisia, ja ne tarjoavat elinympériston mo-
nelle vaateliaalle ja harvinaistuneelle lajille, kuten
lohelle, kuikalle ja norpalle. Reittivesiin laskevat
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Vesistojen varsille perustettavat suojavydhykkeet ja suojakaistat vahentdvit maatalousalueilta tulevaa kuormitusta.

pienet jarvet ja suurten selkdvesien lahdet voivat
sen sijaan olla kunnostuksen tarpeessa. Lisdksi
reittivesistossd esimerkiksi ravinnekuormituksen
ongelmat voivat levitd reitin yldosasta alaspdin.

Pohjois-Suomessa on paljon karuja humusjar-
vid, joista osa on vield ldhes luonnontilaisia. Osaa
Pohjois-Suomen jarvistd sddnndstellddn vesivoi-
man tuotannon tarpeisiin, mikd haittaa jarven
kayttod ja asettaa haasteita niiden kunnostuksel-
le.

Kuormitus muuttaa jiarven tilaa

Jarvi on luonnostaan aina hitaassa muutoksen ti-
lassa. Ihmisen toiminta on kuitenkin nopeuttanut
jarvien tilassa tapahtuvia muutoksia, joista tyy-
pillisimpia ovat vdhittdinen rehevoityminen ja
umpeenkasvu. Ihmisen toiminnan nopeuttamaa
jdrven muuttumista voidaan hidastaa erilaisten
kunnostustoimenpiteiden avulla. Kokonaan ei jar-
vien luontaista muuttumista kuitenkaan voi, eika
ole tarpeenkaan, pysdyttaa.

Rehevoityminen ja sen aiheuttamat ongelmat
ovat yleensd seurausta jarven valuma-alueelta tu-
levan ravinnekuormituksen kasvusta. Ongelmat
voivat my0ds olla perintdd menneiltd vuosikym-
meniltd, jolloin asutuksen ja teollisuuden jateve-
sid laskettiin jopa puhdistamattomina suoraan
vesistoihin. Jarveen kohdistuva kuormitus voi
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olla ulkoista kuormitusta, jossa valuma-alueelta
kulkeutuvat ravinteet paatyvat valunnan muka-
na jarveen, tai sisdistd kuormitusta, jossa jirven
pohjalietteeseen aiemmin varastoituneet ravinteet
vapautuvat takasin veteen.

Jarveen tulevan kuormituksen madradn vaikut-
tavat valuma-alueen koko, maankédytto ja veden
viipymad jdrvessd. Maa- ja metsdtalous, asutus,
teollisuus sekd muu ihmistoiminta voivat monin-
kertaistaa jarveen pdatyvan ravinnemaaran. Mita
pidempi veden viipyma jdrvessa on, sitd herkem-
min jarvireagoi ulkopuolelta tuleviin muutoksiin,
kuten ravinnekuormitukseen tai happamoitumi-
seen. My®s ilmastonmuutos lisdd jarviin tulevan
kuormituksen maardd etenkin Eteld-Suomessa,
missid leudot, lumettomat talvet lisddvit ravintei-
den huuhtoutumista pelloilta ja metsista.

Ravinteet pddtyvét jarveen joko piste- tai haja-
kuormitusldhteistd. Pistekuormitusta aiheuttavat
esimerkiksi yksittdiset tuotantolaitokset, jateve-
denpuhdistamot ja maatalouden tuotantoyksikét.
Suurin osa jarviin tulevasta ravinnekuormasta on
kuitenkin nykyisin maa- ja metsitalouden ja haja-
asutuksen aiheuttamaa hajakuormitusta. Lisdksi
monet muut ihmisen toimet, esimerkiksi peltojen
ja metsien ojitus, soiden kuivatus ja rakentaminen,
ovat johtaneet siihen, ettd maahan satava vesi va-
luu pintavaluntana viemaéreihin, ojiin, puroihin ja
jokiin tai suoraan vesistdihin. Pintavalunnan mu-



Rehevoaityneille jarville tyypillisid piirteitd ovat muun muassa umpeenkasvu, levien madrén kasvu,
sinilevien massaesiintymien yleistyminen ja kalaston muuttuminen sirkikalavaltaiseksi.

kana jéarviin huuhtoutuu kiintoainetta, ravinteita
ja erilaisia epdpuhtauksia, kuten raskasmetalleja ja
ulosteperdisid bakteereja.

Jarven tilan parantamisen tdrkein toimenpide
on valuma-alueelta tulevan ulkoisen kuormituk-
sen vidhentdminen jdrven sietokyvyn tasolle. Jos
liialliseen ulkoiseen kuormitukseen ei puututa,
kunnostuksen vaikutukset jaavat lyhytaikaisiksi.

Rehevoityminen

Rehevoitymiselld tarkoitetaan kasvien tdrkeim-
pien ravinteiden, typen ja fosforin, kertymista
vesistoon ihmistoiminnan seurauksena. Jarven
rehevdityessd sen ranta- ja vesikasvillisuuden se-
ké planktonlevien méédrd lisddntyy, veden laatu
heikkenee ja kalasto muuttuu sarkikalavaltaiseksi.
Rehevoityminen heikentdd jarven ekologista tilaa
ja vaikeuttaa virkistyskayttoa.

Jarveen tulevan ulkoisen ravinnekuormituk-
sen kasvu muuttaa koko ravintoketjua. Veden ra-
vinnepitoisuuden kohoaminen lisdd kasviplank-
tonin maarad, ja sinilevikukintaa esiintyy yha
useammin. Jarven vesikasvillisuus runsastuu,
mutta sen monimuotoisuus yleensd vihenee. Ka-
rujen kasvupaikkojen lajit katoavat, ja jirviruoko
tai rehevad ymparistod vaativat lajit alkavat muo-
dostaa tiheitd ja laajoja kasvustoja.

Rehevoitymisen merkkeja

 kalaverkkojen ja rantakivien limoittuminen

* levien mdaran kasvu ja levakukinnat

* veden vdrin muuttuminen ja nikésyvyyden
pieneneminen

* vesikasvien runsastuminen ja lajiston
muuttuminen

* vesilintujen maaran ja lajiston muuttuminen

* kalaston muuttuminen: arvokalasaaliit
vahenevit, sarkikalat runsastuvat, ja jarvella voi
esiintyd kalakuolemia

* hajuhaittojen ilmeneminen

* veden kadyttdjien terveyshaitat: uimareiden
ihottumat ja jarvisyyhy, vetta juovien eldinten
myrkytykset

Ympiiristoopas 2010 | Rehevoityneen jirven kunnostus ja hoito 11



Kirkasta ja hapekasta vettd suosivat kalalajit, esi-
merkiksi siika ja muikku, vdhenevit. Petokalois-
ta made ja taimen vdistyvat, mutta kuha hyotyy
rehevditymisestd. Sarkikalat, kuore ja kiiski run-
sastuvat. Ne sietdviat rehevoityneen jarven huonoa
veden laatua, ja sérjet voivat kédyttad myos vesikas-
veja ja sinilevdmassoja ravinnokseen.

Runsastuneen kasvimassan lahoaminen kulut-

taa vedestd happea. Tilanne voi varsinkin talvisin
johtaa vaikeaan happikatoon seké kalojen ja rapu-
jen joukkokuolemiin.
Ravinteet kertyvit ja varastoituvat jirven pohja-
lietteeseen. Ravinteiden vapautuminen pohjaliet-
teestd takaisin veteen aiheuttaa jdrven sisdisen
kuormituksen. Sitd ylldpitavat ja edistavét rehe-
voitymisestd johtuva pohjan huono happitilanne,
pohjaa pdyhivien sirkikalojen liian suuri kanta ja
muut muutokset kalaston rakenteessa. Sisdinen
kuormitus voi pitdd jarven rehevoitymiskehitysta
ylld, vaikka ulkoinen kuormitus vdhentyisi mer-
kittavasti. Sisdinen kuormitus voi olla suuri myos
luonnontilaisessa jarvessa.

Jarvi ei rehevoidy yhdessd yosséd, vaan rehevoi-
tymisen merkit ovat havaittavissa jo vuosia ennen
jarven tilan vakavaa heikkenemist. Jos asia havai-
taan varhaisessa vaiheessa, jarven tilaa voidaan
parantaa helpommin ja halvemmalla.

JARVEN

KUNNOSTUS

Suoraan jarveen kohdistuvat toimenpiteet,
joilla parannetaan jarven tilaa.

12 Ympiiristdopas 2010 | Rehevdityneen jirven kunnostus ja hoito

Mita jarven kunnostaminen
ja hoito on?

Jarven kunnostamisella ja hoidolla tarkoite-
taan suoraan jarveen kohdistettavia toimen-
piteitd, joilla pyritddn parantamaan veden
laatua, vidhentdmé&an umpeenkasvusta aiheu-
tuneita ongelmia tai nostamaan veden pintaa.

Toiminta voi ldhted virkistyskdyton, kalas-
tuksen tai luonnonsuojelun tavoitteista. Jos
kuormitus on liian suurta, kunnostuksella on
mahdollista vain tilapdisesti parantaa jarven
tilaa tai ehkéistd sen heikkeneminen edelleen.
Kunnostetun jérven tilaa joudutaan yleensa
pitdmdan ylld hoitotoimenpiteilld.

Jarven kunnostusta harkittaessa tulee
miettid tarkoin, milloin kunnostus on pe-
rusteltua. On syytéd pitdd mielessd, millaisia
jdrvet maamme eri osissa luonnostaan ovat.
Savikkoalueen jdrvestd tai tummavetisestd
metsdlammesta on turha yrittdd tehda kris-
tallinkirkasta. Turhat ja véddrin kohdennetut
kunnostustoimenpiteet voivat jopa heikentdd
jarven luontaista tilaa. Esimerkiksi mataliin
ja luontaisesti reheviin jarviin kuuluu runsas
ja monimuotoinen kasvillisuus, ja jarvien lah-
dissa kasvillisuus suojaa selkévesid ulkoisen
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Kunnostusta pienimuotoisemmat toimenpiteet,
jotka voidaan toistaa vuosittain ja joilla yllapidetdén
kunnostetun jarven tilaa tai ehkiistdan hyvikuntoisen
jarven tilan huononemista.
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Kunnostuksesta on hyotya seki jarven ekologialle etta sen kayttijille.

kuormituksen vaikutuksilta. Liiallinen kasvilli-
suuden poistaminen voi voimistaa leviakukintoja
sekd koyhdyttdd kalastoa ja linnustoa.
Kunnostus on perusteltua, jos jarven tila ja
elidyhteisot ovat muuttuneet selvédsti suhteellisen
lyhyessé ajassa tai ne ovat muuttuneet niin paljon,
ettei jarved endd voida kdyttdd totutulla tavalla.
Tastd on kysymys esimerkiksi silloin, kun sinile-
vien massaesiintymaét ovat niin voimakkaita, ettd
ne haittaavat uimista ja veden kaytt64, tai rantojen
vesikasvillisuus runsastuu héiritsevasti.

Onnistuneen kunnostuksen tulokset ovat
paljain silmin ndhtavissa. Tuusulanjarven
rantaa ennen ja jilkeen kunnostuksen. s

Jarven kunnostaminen
ja hoito kannattaa

Oikein tehtyjen toimenpiteiden avulla voidaan
parantaa tai pitdd ylld jarven ekologista tilaa, vir-
kistyskdyttomahdollisuuksia, asuinymparistén
viihtyvyyttd, jarven kalataloudellisia edellytyksid
sekd luonnon- ja maisemansuojelua. Kunnostuk-
sen suunnitteluun ja toteutukseen kaytetty talkoo-
ty0 tai omarahoitus on hyva pesdmuna toiminnan
kdynnistdmiselle ja rahoittamiselle.

Kunnostuksesta on usein hy6tyd myos ranta-
kiinteistdjen omistajille. Useissa tutkimuksissa on
todettu, ettd veden hyvé laatu tai laadun parane-
minen vaikuttaa suoraan jarven rantakiinteistdjen
arvoon. Lahijarven tarjoamat virkistyskdyttomah-
dollisuudet voivat nousta myos kaupungin tai yk-
sittdisen asuinalueen vetovoimatekijédksi.

Esimerkiksi vuosina 1987-94 toteutetun Lah-
den Vesijarven kunnostuksen kustannukset olivat
runsaat 2 miljoonaa euroa. Veden laadun parane-
misen myotd rantakiinteistdjen arvon arvioitiin
nousseen runsaat 6 miljoonaa euroa. Kotitarve-ja
virkistyskalastus elpyivit, ja Lahden kaupunki-
alueelle rakennettiin jarven ldheisyyteen uusia
asuinalueita. Vesijarven eteldrannan satama-alu-
eesta muodostui 2000-luvulla tarked vapaa-ajan-
viettoalue, jossa on lukuisia kahviloita ja ravinto-
loita sekd konserttitalo.
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Vesienhoidon suunnittelu

EU on velvoittanut jisenvaltionsa parantamaan ve-
siensd laatua vuonna 2000 voimaan astuneella vesi-
puitedirektiivilld. Siihen liittyen vesien tilan arviointia
ja seurantaa on uudistettu. Vesien tilaa kuvaavan luo-
kittelun padkriteerind ei endd ole veden kayttokel-
poisuus ihmisen kannalta, vaan vesien tila arvioidaan
koko vesiekosysteemin kannalta jarvityypeittdin (esim.
erikokoiset kirkasvetiset jarvet ja humusjarvet ks. taka-
kansi). Arvioitavia jarvityyppeja on yhteensa yhdeksan.
Vesistojen ekologiseen tilaan perustuva luokitteluas-
teikko on viisiportainen (erinomainen, hyva, tyydytta-
va, valttava, huono) ja tila-arvio on sita parempi, mita
ldhempi@nad veden tila on luonnontilaa.

Vesienhoito suunnitellaan alueittain. Vesienhoitoalu-
eita on Manner-Suomessa viisi. Ahvenanmaa on oma
vesienhoitoalueensa. Rajavesien osalta vesienhoito
suunnitellaan yhdessa naapurimaiden kanssa.

Vesienhoitoalueille laaditaan vesienhoitosuunnitelmat
ja toimenpideohjelmat. Valtioneuvosto hyvaksyi Suo-
men ensimmaiset vesienhoitosuunnitelmat joulukuussa
2009. Suunnitelmissa esitetdan pinta- ja pohjavesien

nykytila seka nykyiset vesiensuojelutoimenpiteet. Huo-
nokuntoisiksi arvioituihin vesiin on ehdotettu toimen-
piteita tilan parantamiseksi tai sdilyttamiseksi. Valtion
rahoittamat toimenpiteet eivat yksin riitd vesienhoi-
tosuunnitelmien edellyttaman tilan saavuttamiseksi,
vaan paamadrdan eteen tarvitaan reilusti yhteistyota.
Vastuuta vesistéjemme tilan parantamisesta joutuvat
kantamaan myds paikalliset yritykset, yhteisot ja asuk-
kaat. Toimenpiteet voivat olla valuma-alueella tehtadvaa
kuormituksen vahentdmista tai itse vesistossa tehtdvaa
kunnostusta. Jarvissa tehtavat kunnostustoimenpiteet
ovat usein kustannustehokkaita, joten niilla on suuri
merkitys vesienhoidon tavoitteiden saavuttamisessa.

Kaynnissd oleva vesienhoidon suunnittelukausi kos-
kee vuosia 2010-2015. Talla, ensimmaisella kaudella
vesienhoitosuunnitelmiin ei vield ole otettu mukaan
ten mukaan kaipaavatkin eniten kunnostusta ainakin
virkistyskdyton nakokulmasta. Pienten jarvien osalta
vesienhoitosuunnitelmia tarkennetaan seuraavilla suun-
nittelukierroksilla.

Karvianjoen vesienhoidon

Ikuun
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Vesienhoitoalueet Suomessa:

I. Vuoksen vesienhoitoalue

2. Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue

3. Kokemaenjoen-Saaristomeren-Selkameren
vesienhoitoalue

4. Oulujoen-lijoen vesienhoitoalue

5. Kemijoen vesienhoitoalue.

Lisdksi on tarkoitus perustaa kaksi kansain-

valista vesienhoitoaluetta:

6. Tornionjoen alue (Ruotsi) seka

7. Tenon, Naitamojoen ja Paatsjoen alue (Norja)

8. Ahvenanmaa huolehtii itse vesipuitedirektiivin
toimeenpanosta ja muodostaa oman
vesienhoitoalueensa.

= Vesienhoitoalueen raja

=== Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskuksen (ELY) raja
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Jarven tilan paranemisesta ollaan valmiita maksamaan

Jarven kunnostamisen rahallisia hyotyja alueen asuk-
kaille ja mokkildisille voidaan selvittdd arvottamis-
tutkimuksilla. Hyotyja voidaan verrata kunnostuksen
kustannuksiin, ja niilla voidaan perustella kunnostusten
kannattavuutta. Arvottamistutkimukset voivat lisaksi
olla ihmisille keino osallistua lahivesiensa suojeluun ja
saada tietoa kdyttimansa jarven tilasta.

Yksi Suomessa toteutetuista arvottamistutkimuksista
tehtiin Uudellamaalla sijaitsevalla Hiidenvedelld vuonna
2008. Tutkimuksessa ihmisiltd kysyttiin, mita he olisivat
valmiita maksamaan jdrven tilan parantumisesta.

Kysely lahetettiin postitse 1900:lle Hiidenveden ldhialu-
een asukkaalle ja vapaa-ajan asunnon omistajalle. Koti-
talouksilta kysyttiin, kuinka paljon he olisivat valmiita
maksamaan siita, ettd 20 vuoden kuluttua Hiidenvedel-
13 olisi vahemman levakukintoja, pienempi sarkikalojen
osuus ja parempi nakdsyvyys kuin nyt seka luonnonti-
lainen vesikasvillisuus.

Lahes puolet kyselyn saaneista kotitalouksista vastasi
siihen. Suurin osa vastanneista ilmoitti olevansa haluk-
kaita maksamaan Hiidenveden tilan parantamisesta.
Sopivana maksuna pidettiin 2—3 euroa kuukaudessa.
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Alueen asukkaiden ja vapaa-ajan asunnon omistajien
kokonaismaksuhalukkuus viidelle vuodelle oli 3,0-5,7
miljoonaa euroa. Vastaajat perustelivat osallistumisha-
lukkuuttaan silla, etta he toivovat Hiidenveden siilyvan
tuleville sukupolville. Muita tarkeita perusteita olivat
asuminen jarven rannalla ja vapaa-ajan vietto jarvella.

Kyselylla saatiin lisaksi tarkeaa tietoa Hiidenveden
kaytosta ja rehevyyden aiheuttamista haitoista. Suosi-
tuimpia virkistyskdyttdmuotoja olivat uinti, maisemasta
nauttiminen, veneily ja mokkeily. Vastaajista suurinta
osaa oli haitannut jarven tilan huonontuminen viimeis-
ten viiden vuoden aikana. Yleisimmit mainitut haitat
olivat levakukinnat ja veden sameus.

Lisatietoja: Ahtiainen, H. 2008.
Jarven tilan parantamisen hyodyt.
Esimerkkina Hiidenvesi.

Suomen ympéristokeskus,
Suomen ympiristo 47/2008.
Helsinki. 79 s.

» www.ymparisto.fi/syke/julkaisut
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Jarven tilan selvittaiminen

Jarven tilaa koskevat havainnot ovat jarven kun-
nostus- ja hoitotyon tarkeda taustatietoa. Jokainen
jarven tilasta kiinnostunut henkil6 tai aktiivinen
osakaskunta, kalastusalue tai hoito- tai suojeluyh-
distys voi my®s aloittaa ja organisoida seurannan
omalla jarvellddn. Kunnat voivat koota ja sdilyttaa
jarviltd kerdttyd tietoa omiin arkistoihinsa. Kalas-
toaja veden laatua koskevia tietoja on usein koottu
kalastusalueen kadytto- ja hoitosuunnitelmaan.

Vaikka ldmpétilan ja sademddrdn luontaiset
vaihtelut vaikuttavat jarven tilaan, yksittaisetkin
havainnot jarven tilasta voivat olla arvokkaita.
Pitkdjdnteinen seuranta puolestaan voi paljastaa
jarven hitaasti etenevdn rehevéitymiskehityksen,
joka ei ehkd muuten ilmenisi tarpeeksi varhaisessa
vaiheessa.

Tarkemmat jarven tilaan liittyvét tutkimukset
ja analyysit vaativat erityisasiantuntemusta. Esi-
merkiksi laajemmat nédytteenottosarjat ja vaativat
kartoitukset kannattaa teettdd ympéristdalan am-
mattilaisilla. Niitd voi tdydentdd omilla havainnoilla
ja mittauksilla.

Omat havainnot

Nakosyvyyden tarkkailu

Miksi?

Jarven ndkdsyvyyteen vaikuttavat muun muassa
planktonlevien mdard, maaperdstd johtuva humus
ja savisameus sekd tuulen aiheuttama veden se-
koittuminen. Savisameiden jérvien ja tummimpi-
en humusjdrvien ndkdsyvyys on joitain kymmenia
senttimetrejd, mutta kirkasvetisissd jarvissa nako-
syvyys on parhaimmillaan yli viisi, jopa kymme-
nen metrid. Nyrkkisddnto on, ettd nakosyvyyden
pienentyminen kuvastaa planktonlevien madran
kasvua ja veden laadun heikkenemistd. Useiden
vuosien aikana tehdyt ndkdsyvyyshavainnot an-
tavat tietoa jarven tilan luontaisesta vaihtelusta eri
vuodenaikoina ja erilaisten sddolojen vallitessa se-
kd mahdollisesta rehevoitymiskehityksestd ja sen
nopeudesta.
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Nakosyvyyden P

mittauksissa kay- nékésyvyys
tetddn valkolevyd,
jonka lapimitta
on noin 20 cm.

jarven pohja

Miten?

Nékosyvyys mitataan pyoredn, valkoisen nako-
syvyyslevyn avulla. Mittaus tulee tehd& aina sa-
masta paikasta, jotta tulokset olisivat keskenddn
vertailukelpoisia. Levy lasketaan varjon puolelle
veteen niin, ettd se juuri ja juuri katoaa nakyvista.
Sitten levy nostetaan taas ylospdin. Nakosyvyys
mitataan kohdasta, jossa levy ilmestyy taas uudel-
leen nékyviin. Lukema merkitdan ylos metreind ja
senttimetreina.

Ota yhteyttd viranomaisiin,

jos ndkosyvyydessd tapahtuu suuria dkillisid hei-
lahteluja. Jarven ndkdsyvyyshavainnoinnista kan-
nattaa kertoa viranomaisille my&s kunnostushan-
ketta suunniteltaessa. Omaehtoisen havainnoin-
nin tulokset tdydentdvit muita jarveltd kerdttavid
perustietoja ja antavat hyvédn pohjan arvioida jar-
ven tilaa, kunnostustarvetta ja kunnostustoimen-
piteiden vaikutusta.
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Miten vesikasvillisuus ilmentda rehevoitymista?

* Irtokellujien, kuten limaskojen, maara kasvaa.

* Pohjaruusukekasvit, kuten nuottaruoho, haviavit.

¢ Osmankdamikasvien maara kasvaa.

* Jarviruokokasvustot levidvit ja tihenevdt entisestaan.

* Ulpukka- ja lummekasvustot tihenevit, ja kasvien
yksittdisten lehtien koko kasvaa.

* Vesikasvillisuusvyohykkeet siirtyvat matalampaan veteen.

Kasvillisuuden seuranta

Miksi?

Kasvillisuudessa tapahtuvat muutokset kertovat
jarven tilan muuttumisesta. Rehevoitymisen myo-
td karujen elinymparistojen lajit havidvét ja alkavat
korvautua rehevampien elinympéristojen lajeilla.
Myos kasvillisuusalueiden sijainnin muutokset
kertovat jarven rehevoitymisen etenemisestd. Ve-
sikasvit tarvitsevat valoa yhteyttddkseen ja kas-
vaakseen. Kun valon tunkeutuminen veteen re-
hevéitymisen ja veden samenemisen vuoksi estyy,
vesikasillisuusvydhykkeet siirtyvdt matalampaan
veteen.

Miten?

Kasvillisuushavainnot kannattaa tehdd heina-
elokuussa, jolloin vesikasvillisuus on runsaim-
millaan. Kasvillisuudesta kannattaa erityisesti
tarkkailla reheville ja karuille jarville ominaisia
avainlajeja. Jos niiden elinalue supistuu tai laaje-
nee, kannattaa taima merkitd karttaan.

Ota yhteyttd viranomaiseen,

jos jarven kasvillisuus muuttuu selvisti tai havait-
set jarvessd runsaasti uutta lajia, jota sielld ei ole
aikaisemmin esiintynyt. Erityisen haitallisia ovat
pienistd paloista levidvat voimakkaasti lisdédntyvat
lajit, kuten vesirutto ja karvalehti.



Reheville jarville tyypillisia lajeja

Jarvikaisla sm

Jarvikorte sm Ulpukka mp

Lahnaruoho jr

Nuottaruoho Jr Jarvisdtkin ML
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Siitepoly ja ruostesienten itiot seki limaskat tai muut pienet vedessa kelluvat kasvit sekoitetaan usein sinilevaan.
Esimerkiksi havupuiden siitepdly voi alkukesédstd muodostaa veden pinnalle suuria kellertavia lauttoja tai ajautua

rantaan paksuna puurona sinilevin tapaan.

Levien tarkkailu

Miksi?

Haitallisimmat levien massaesiintymit, ns. leva-
kukinnat, ovat sinilevien aiheuttamia. Sinilevista
noin puolet on myrkyllisid. Uiminen sinilevapi-
toisessa vedessd, veden nieleminen tai sen kéytto
16ylyvetend saattaa aiheuttaa allergisia reaktioita,
iho- tai silmédoireita, nuhaa, pahoinvointia, oksen-
telua ja ripulia. Levien myrkyllisyytté ei voi todeta
silmdmaddraisesti eikd mikroskoopilla.

Miten?

Arvioi levétilannetta viikoittain kesd-syyskuussa,
jakirjaa havainnot muistiin. Levdmaddra arvioidaan
silmdmadrdisesti asteikolla: ei havaittu, havaittu
vahan, runsaasti, erittdin runsaasti. Tee havaintosi
aina samalta paikalta rannalta tai veneesta.

Ota yhteyttd viranomaiseen,

jos haluat ilmoittaa sinilevdhavainnostasi. Sisé-
vesien levdhavainnoista voi ilmoittaa paikkakun-
nan ympdristd- ja terveysvalvontaan, vesiensuo-
jeluyhdistykseen, ELY-keskukseen tai Suomen
ympaéristokeskukseen.

Jos vedessd on runsaasti sinilevaa tai rihmale-
vad, tai vesi haisee voimakkaasti, voit toimittaa
vedestd leviandytteen ELY-keskukseen. Naytteen-
ottoa varten tarvitset ndytepullon. Havaintotiedot,
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Kevat
Alkukesa
Keskikesa
Syksy

Piilevakukinta

Puiden siitepoly

Sinilevakukinta

Ruostesienten itiopoly

Uposkasvit ja irtokellujat

Jarven pinnalla ja vedessa havaittavien esiintymien tyypillisia
ajankohtia.

kuten havaintopaikan tarkka sijainti, ajankohta,
havainnoitsijan yhteystiedot sekd sdatilahavain-
not, tulee ilmoittaa sekéd sinilevdilmoituksen yh-
teydessd ettd ndytteen mukana.

Lisdtietoja levitilanteeseen liittyen:
» www.ymparisto.fi/levatilanne



Jokamiehen levitesti | ’Keppitesti’

Kokeile, onko levimassa kiinteda ja voiko sita nos-
taa kepilld. Jos leva jaa roikkumaan keppiin, kyseessa
on rihmamainen leva, joka ei ole myrkyllista. Jos
levimassa hajoaa kosketettaessa hiukkasiksi veteen,
kyseessa on sinileva.

Jokamiehen levitesti 2 ’Lasitesti’

Ota vettd purkkiin, ja anna sen seistd noin tunnin
ajan lilkkuttamatta purkkia. Jos pinnalle nousee vih-
reitd hiukkasia, kyseessd on sinileva.

SYKEkuva

Levarunsauden silmamaardinen arviointiasteikko

O Eilevaa Veden pinnalla tai rantaveden rajassa ei ole havaittavissa sinilevaa.
Nakosyvyys on normaali.
1 Vihin levad Levdd on havaittavissa vihertdvina hiutaleina tai tikkuina vedessa.

Levad nakyy, jos vettd ottaa lapindkyvaan astiaan.

Rannalle on saattanut ajautua kapeita levaraitoja. Leva heikentdd nakosyvyytta.
2 Runsaasti levaa Vesi on selvisti levapitoista.

Veden pinnalle on kohonnut levdlauttoja, tai rannalle on ajautunut levikasaumia.
3 Erittdin runsaasti levdd Levda muodostaa laajoja levdlauttoja, tai sitd on ajautunut rannalle paksuiksi

kasaumiksi.

Jarviveden kaytto levdesiintymien aikana

+ Al kiyti levipitoista vetti juomavetena.

+ Ali paisti lapsia tai lemmikki- ja kotieldimii veteen, jossa epiilet olevan sinilevaa.
+ Al ui runsaasti levimassaa sisiltivissa vedessi.

o Ali kdyti levipitoista vetti |Gylyveteni.

+ Ali kdyti levapitoista vettd syotivien kasvien kasteluveten.

* Muista, ettd levien sisdltamat ja veteen erittdmat myrkyt eivat katoa keitettdessa.
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Pohjaeldinravintoa kayttavia telkkia ja tukkasotkia tavataan eniten rehevissd jarvissa ja lammissa, joissa ei ole ylitiheda
sarkikalakantaa — tai lainkaan kaloja. Silkkiuikku puolestaan viihtyy jarvissa, joissa on runsaasti pienid kaloja. Sen voimakas
runsastuminen on usein merkki ravintoketjun muuttumisesta sarkikalavaltaiseksi.

Kalojen ja lintujen seuranta

Miksi?

Jarven elidsto on sopeutunut eliméédn tietynlaisis-
sa olosuhteissa. Lajistossa tai lajim&érissa tapahtu-
vat muutokset voivat johtua jarven tilassa tapah-
tuneista muutoksista. Tdmédn vuoksi eli6lajiston
perusteella voidaan tehdd johtopaatoksid jarven
tilasta. Petokalakantojen taantuminen ja sédrkika-
lojen mé&ran kasvu on tyypillinen merkki jarven
rehevoitymisestd. Linnusto voi aluksi runsastua,
mutta rehevoitymisen edetessd pesivien vesilin-
tujen lajisto alkaa kdyhtya.

Miten?
Teejarvelld liikkuessasi tai kalastaessasi huomioita
elidston tilasta. Jos jarvi on rehevditynyt tai rehe-
voitymaéssd, lajistossa alkavat korostua seuraavat
piirteet:

Ota yhteyttd viranomaiseen,

jos jarvessd havaitaan suuria méaédrid kuolleita ka-
loja. Kalakuolemailmoituksen voi tehdd verkossa
osoitteessa www.ymparisto.fi/kalakuolemailmoi-
tus.
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Kalat

* Ahvenen, sdrjen ja lahnan keskikoko piene-
nee, ja sdrkikalojen méérd kasvaa.

* Petokalojen, erityisesti isojen ahventen,
osuus kalastossa vahenee.

¢ Sarkikalojen parveilu rantakasvillisuuden ja
laitureiden tuntumassa voimistuu.

* Syyskutuisten lajien, kuten muikun ja siian,
madrd viahenee.

Linnut

* Rehevoitymisen alkuvaiheessa kasvillisuu-
desta riippuvien lajien, kuten sinisorsan,
muiden sorsalintujen ja nokikanan, méaara
kasvaa. Jos uposkasvit vihenevat rehevoity-
misen edetessd, vesilinnutkin vihenevit.

* Pohjaeldinravintoa kadyttavien lajien, kuten
telkdn ja sotkien, maarad vahenee.

e Jarvelle kertyy syksylld suuria maariad kalan-
sydjalintuja, kuten silkkiuikkuja ja koskeloi-
ta, ja pesivien silkkiuikkujen médara kasvaa.

Lisdtietoja vesikasvien ja -eldinten
levinneisyydestd sekai lajistosta:

» www.hatikka.fi

» www.helsinki.fi/pinkka
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Nummi-Pusulan Ruutinlammen vedenkorkeus vuosina 2002—2008.
Lammesta poistettiin suurimmat maarat vesiruttoa vuosina 2002,
2003 ja 2006, jolloin veden pinta oli matalimmillaan (Aarre Arrajoki).

Vedenkorkeuden mittaus

Miksi?

Vedenkorkeushavainnot tukevat muuta omaeh-
toista seurantaa ja auttavat tekemé&én johtopaa-
toksid jarven tilasta. Voimakas vedenkorkeuden
vaihtelu haittaa vesikasveja ja lisdd rannan kulu-
mista, jolloin levien kasvua kiihdyttévia ravinteita
kulkeutuu veteen ja jirvi samenee. Laimpimé&na
ja kuivana kesdnd vedenpinnan voimakas lasku
voi ohimenevisti aiheuttaa uposkasvien runsas-
tumista.

Miten?
Vedenkorkeutta seurataan virallisesta vedenkor-
keusasteikosta, joka on asennettu esimerkiksi kal-
lioon, kiveen tai siltaan. Vedenkorkeuden mittauk-
set ovat pdivittdisid, ja nykyisin suuri osa asemista
on varustettu jatkuvatoimisilla mittareilla.
Vedenkorkeusasteikkoja on asennettu useille
jarville, ja tiedon oman jarvesi tilanteesta saat sel-
ville ELY-keskuksesta tai kunnasta. Jos olet kiin-
nostunut vedenkorkeuden havainnoinnista, voit
myos sopia asteikon lukemisesta ELY-keskuksen
kanssa.

2008

Vedenkorkeutta mitataan kiinteille alustalle
kiinnitetylta asteikolta. Kuvan mitta-asteikko
on Tuusulanjarvelta.

Vedenkorkeus luetaan asteikolta senttimetrin
tarkkuudella. Aallokossa merkitdin se asteikko-
lukema, jonka arvioidaan vastaavan vedenpinnan
keskimdaardista korkeutta. Mittaus suositellaan
tehtdviksi aamulla noin kello 8.00. Vedenkorkeus-
lukema, pdivamaara ja kellonaika kirjataan ylos.

Ota yhteyttd viranomaiseen,
jos haluat havainnoida ldhijarvesi vedenkorkeutta.
ELY-keskus voi antaa neuvoja siitd, onko lahijarvel-
lasi virallinen vedenkorkeusasteikko ja kuinka sité
padsee lukemaan. Sielld tiedetddn my®s, jos jarven
vedenkorkeutta jo seurataan.

Lisatietoja aiheesta:
» www.ymparisto.fi/vesitilanne
» www.ymparisto.fi/tulvatilanne
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Vedenkorkeuden vaihtelu ja sadannostely

Vedenkorkeus vaihtelee luontaisesti jarveen tulevista
vesimairistd, haihdunnasta ja lasku-uoman vetokyvysta
riippuen. Monen jirven vedenkorkeutta siaannostel-
ladn maatalouden tulvasuojelun tai vesivoimatalouden
edistamiseksi tai virkistyskdayton edellytysten paran-
tamiseksi. Saannostelyyn tarvitaan vesioikeuden tai
lupaviranomaisen paitds. Vedenkorkeutta sdddelldan
kiintedlla pohjapadolla tai sdidnndstelypadolla, jonka
vetokykya voidaan muuttaa esimerkiksi luukkuja avaa-
malla tai sulkemalla.

Etela-Suomessa sadnndsteltyjen jarvien pinnankorke-
us vaihtelee usein vahemman kuin luonnontilaisten.
Saannostelylla ja jarvenlaskulla on aiemmin pyritty riit-
tavan alhaiseen kasvukauden aikaiseen vedenkorkeu-
teen niilld jarvilla, joiden ranta-alueet ovat viljelykay-

Voimakkaasti sadannostellyn jarven vedenpinta voi laskea kevaisin hdiritsevan alas.
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tossa. Toisaalta ranta-asutus ja virkistyskaytto hyotyvat
saannostelyn aikaansaamista mahdollisimman vakaista
vedenkorkeuksista ja alimpien vedenkorkeuksien nos-
tamisesta.

Pohjois-Suomen jarvida saannostelldan etupddssa ve-
sivoimatalouden tarpeisiin. Sddannostely on usein voi-
makasta ja vedenpinnan korkeuden vaihtelu suurta,
mikd ndkyy erityisesti kevaalld alhaisena vedenpinnan
korkeutena. Sadanndstelyn vaikutus jarveen riippuu sii-
td, onko sdannostelylla nostettu vai laskettu ylimpia
vedenkorkeuksia, miten vedenkorkeuden vaihtelun
vuotuista rytmia on muutettu, ja mitkd ovat jarven
morfologiset, hydrologiset, limnologiset ja fysikaaliset
ominaispiirteet. Saannéstelyn vaikutukset on arvioitava
aina tapauskohtaisesti.

MM




Vesistoihin kohdistuvaa kuormitusta voidaan vihentda esimerkiksi vesiensuojelukosteikkojen avulla.

Teetettivit selvitykset

Jarven tilan arviointi ja seuranta on tarpeellista,
jotta kunnostuksen vaatimien toimenpiteiden tar-
ve pystytddn arvioimaan tarkemmin. Sen perustel-
la pystytddn myos valitsemaan oikeat toimenpiteet
ja mitoittamaan ne oikein. Seuranta tuottaa siis
arvokasta taustatietoa kunnostusta varten. Itse ke-
rityn seurantatiedon lisdksi kunnostussuunnitel-
man taustaksi tarvitaan asiantuntijoiden tekemid
selvityksia.

Kuormitustietojen selvittiminen

Kuormitustietojen selvittiminen vaatii asiantunti-
jatyotd ja erilaisten kuormituksen maarda laskevi-
en mallien kédytt6d. Apua kannattaa pyytda ELY-
keskuksesta. Kuormitusselvityksid tekevédt myos
yksityiset konsultit, vesiensuojeluyhdistykset ja
korkeakoulut.

Selvityksessd on tdrkedd arvioida jarveen tu-
levan hajakuormituksen, pistekuormituksen se-
kd luonnonhuuhtouman ja ilman kautta tulevan
kuormituksen maéaara. Lisdksi selvitetddn, miten
vesiensuojeluasiat on huomioitu jarved ympé-
roivilld maa- ja metsétalousalueilla ja milld tavalla
haja-asutusalueiden talouksien ja loma-asuntojen
jatevesiasiat on hoidettu.

Arvion perusteella voidaan ldhted miettimdan
jarveen kohdistuvan ulkoisen kuormituksen vé-

hentdmistd. Keskeisid vesiensuojelutoimenpiteita
ovat ravinnetaseiden laskeminen, suojakaistojen
perustaminen, vesiensuojelukosteikkojen raken-
taminen ja haja-asutusalueilta tulevan kuormituk-
sen vihentdminen. Taajama-alueiden ldheisyydes-
sd kannattaa kiinnittdd huomiota myos jarveen
johdettaviin hulevesiin ja niiden laatuun.

Vesianalyysien teettdminen

Jarven tilan arviointi edellyttdd veden laadun sel-
vittdmistd vesianalyyseilld. Niiden avulla voidaan
arvioida myds ulkoisen kuormituksen méaraa ja
lahteitd. Vesianalyysin voi teettdd yksityiselld kon-
sultilla. Vesindytteitd ottavat myos kunnat.

Kunnista voi 10ytyd pitkid veden laadun aika-
sarjoja tietyistd vesistokohteista. Useiden jdrvien
vedenlaatutiedot 16ytyvét kansalaisten kaytossa
olevasta ympadristhallinnon OIVA-tietojérjestel-
maéstd, josta jarviin liittyvaa tietoa voi hakea esi-
merkiksi kunnittain.

Eri vesindytteet kertovat eri asioista. Klorofylli-
a:n, typen ja fosforin pitoisuudet kuvaavat jarven
rehevoitymistasoa. Vari kertoo humuksen méaa-
rdstd vedessd. Ulosteiden vaikutusta osoittavat
bakteerit, mm. kolibakteeri, joka on perdisin haja-
asutuksen tai karjatalouden aiheuttamasta kuor-
mituksesta — tai uimarannan tuntumassa oleske-
levasta vesilintuparvesta.
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SYKEkuva

Vesindytteiden perusteella
saadaan kuva jarven tilasta.
avulla.

Ravinteiden lisdksi kannattaa selvittdd jarveen tu-
levan kiintoainekuormituksen méaard. Suuri osa
haitallisesta kuormituksesta on jirven valuma-
alueelta tulevaa kiintoainetta, joka kuljettaa muka-
naan maahiukkasiin sitoutuneita ravinteita. Kiin-
toaine aiheuttaa vesistdissd monenlaisia ongelmia:
se peittdd alleen arvokkaiden lajien elinymparis-
tojd, tukkii rakenteita, mataloittaa vesistojd sekd
aiheuttaa veden samenemista ja arvokalakantojen
taantumista.

Koekalastus

Hoitokalastuksen tarvetta voi selvittdid tarkem-
min koekalastuksella, jonka voi tehdd esimerkiksi

Jarven pohjasedimentistd voidaan ottaa ndyte
sedimentin kerrokset viipaloivan noutimen

Tietoja vesikasvillisuudesta voidaan
keratd esimerkiksi ilmakuvista.

kalastusalue, kalatalouskeskus, vesiensuojeluyh-
distys tai konsultti. My®s yliopistoilta voi kysya
kiinnostusta osallistua koekalastukseen. Koeka-
lastuksella saadaan selville jarvessd esiintyvait
kalalajit ja eri-ikdisten kalojen osuus lajistossa.
Tulosten perusteella voidaan arvioida, mitd lajeja
hoitokalastuksen kohteeksi tulisi ottaa.

Koekalastus tehdddn Nordic-koeverkolla, jos-
sa on samassa verkossa useita tiheyksid. Verkko
on suunniteltu niin ettd se pyydystda kaiken ko-
koisia kaloja. Myos nuotalla tai rysdlla tehtavat
koekalastukset antavat tietoa jarven kalastosta.
Paras ajankohta koekalastukselle on loppukesa.
Koekalastukseen tarvitaan aina vesialueen omis-
tajan lupa.
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Nordic-koeverkossa on samassa verkossa useita solmuvileja. Numerot tarkoittavat solmuvileja millimetreina.
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Kasvillisuuden ja linnuston kartoitus

Kasvillisuutta kartoitetaan ilmakuvien ja kasvilli-
suuslinjojen perusteella. Kartoituksia tekevét esi-
merkiksi yksityiset konsultit. Myos yliopistoista
ja korkeakouluista kannattaa kysyéa kiinnostusta
kasvillisuuskartoitusten tekemiseen, silla aihe voi
soveltua esimerkiksi opinnéytetyoksi.

Linnustoselvityksen teettdmisestd kannattaa ky-
syd BirdLife Suomesta tai sen paikallisyhdistykses-
td. Pesivien vesilintujen maarda arvioidaan jdiden
1dhdon jélkeen ja pesimédkauden alussa tehtdvilla
laskennoilla. Pienemmilld jarvilld on usein helppo
laskea yleisimpien pesivien lajien, kuten sinisor-
san ja telkdn, mdarat. Jos esimerkiksi 10 hehtaarin
jarvelld pesii useampi kuin yksi pari ndita lajeja,
on tilanne vield hyva. Pitkdaikainen parimaaran
pieneneminen viittaa linnuille haitalliseen muu-
tokseen jdrven tilassa.

Sedimenttianalyysit

Jarven pohjalietteestd otettavien sedimenttindyt-
teiden avulla voidaan péédtelld, mink&lainen jarvi
on historiansa eri vaiheissa ollut ja minkalaista
kuormitusta jarveen on tullut. Sedimenttitutki-
muksen avulla saadaan tietoa sedimenttiin ker-
tyneistd haitallisista aineista. Piilevdanalyyseilla
saa myos tietoa siitd, kuinka varhaisessa vaiheessa
jarven tila on ldhtenyt muuttumaan.

Sedimenttianalyysi on syytd teettdd aina, jos jar-
velle suunnitellaan esimerkiksi ruoppausta tai
sedimentin kemiallista késittelyd, tai jos jarveen
epdillddn padtyneen haitallisia aineita esimerkiksi
teollisen toiminnan seurauksena.

Lisdtietoja vesivaroista, pintavesien
tilasta ja kuormituksesta:
» www.ymparisto.fi/oiva

Koekalastukset antavat hyvin kasityksen jarven kalaston rakenteesta ja hoitokalastustarpeesta.







Ideasta kohti kunnostusta

Tavoitteet kunnostuksen
lahtokohdaksi

Jarven kunnostus on yleensd vuosia kestdva, mo-
nivaiheinen prosessi, joka alkaa tavoitteiden aset-
tamisella ja kunnostusaloitteen tekemiselld, jatkuu
kunnostuksen suunnitteluna ja toteutuksena ja
lopulta jarven hoitona sekd kunnostuksen vaiku-
tusten tarkkailuna. Kun kunnostusta on péétetty
ryhtyd suunnittelemaan, tulee seuraavaksi méaari-
telld, mihin ongelmiin halutaan vaikuttaa ja mitkd
ovat kunnostukselle asetettavat tavoitteet.

Kunnostuksen péddtavoitteena voi olla jarven
ekologisen tilan, virkistyskaytto- tai kalastusmah-
dollisuuksien tai maiseman parantaminen. Kun
kunnostuksella on sekd ekologisia ettd vesiston
kayttoon liittyvid tavoitteita, niitd painotetaan eri
tavoin jarven tilasta ja hankkeen luonteesta riip-
puen.

Joskus eri intressiryhmien tavoitteet voivat olla ris-
tiriidassa keskenddn. Esimerkiksi luonnonsuojelu-
alueeksi nimetyssd kohteessa toimenpiteiden on
tuettava kohteen suojeluperusteita. Harvinaisten
eldinten ja kasvien tunnetuilla pesima- ja kasvu-
paikoilla tulisi piddttdytyd ymparistod voimak-
kaasti muuttavista toimenpiteistd. Talloin on tar-
peen neuvotella ratkaisu, johon kaikki osapuolet
voivat sitoutua. Usein jarven kdyton, veden laadun
ja luonnonsuojelun tavoitteet ovat kuitenkin sa-
mansuuntaisia.

Kunnostuksen tavoitteiden miettimiseen kannat-
taa kayttdd aikaa ja tarvittaessa myds asiantunti-
ja-apua. Realististen tavoitteiden asettaminen on
kunnostushankkeen onnistumiseen edellytys.
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Koeverkkokalastuksen tulosten selvittamistd paikallisin voimin.

32

Jarvikunnostajan muistilista:

Suunnitteluvaiheessa:

havainto jarven tilaan ja kdyttoon liittyvasta
ongelmasta

yhteydenotto ELY-keskukseen, kuntaan tai
kalatalouskeskukseen

kokous jarven tilasta paikallisten asukkaiden
ja muiden jarven kayttajien kesken
kunnostuksesta vastaavan organisaation
perustaminen ja paatos toiminnasta
mahdolliset selvitykset jarven tilasta,
luonnonsuojeluarvosta seka harvinaisten
kasvien ja eldinten esiintymisestd
tavoitteiden asettaminen

aloitteen tekeminen ja
rahoitusmahdollisuuksien selvittaminen.

Toteutusvaiheessa:

tavoitteiden tarkistaminen ja
kunnostussuunnitelman laadinta
rahoitushakemusten laadinta

tyonjaosta sopiminen hankkeeseen
osallistuvien tahojen kesken

mahdollinen vesilain mukainen lupakasittely
kunnostustdiden toteuttaminen
kunnostusten vaikutusten seuranta ja jarven
hoitotoimenpiteet.
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Ennen tavoitteiden asettamista on hyva tietda
tiettyja perusasioita jarven ja sen elidston tilasta.
Selvitysten laajuus ja tarpeellisuus riippuu paljon
kunnostushankkeen laajuudesta.

Usein jdrvestd on jo olemassa esimerkiksi ve-
denlaatu- tai kalastotietoja. Tietojen kerddmiseen
kannattaa pyytdd asiantuntija-apua osakaskunnil-
ta, kalastusalueilta, kunnasta ja ELY-keskuksesta.

Tavoitteiden asettamista varten tarvittavia tietoja
ovat:

* perustiedot jarvestd: valuma-alueen koko ja
maankdyttd, jarven pinta-ala sekd pituus-ja
leveyssuhteet

¢ hydrologiset perustiedot: syvyystiedot, vir-
taama, veden viipyma

¢ vedenlaatutiedot

¢ tiedot jarveen kohdistuvasta kuormituksesta
ja sen ldhteista

e kasvillisuuden ja kalaston tila

e selvitys jdrven ja sen ranta-alueiden kaytosta.

Kunnostusaloitteen tekeminen

ELY-keskukseen voi tehdé kirjallisen aloitteen jér-
ven kunnostuksesta vapaamuotoisena kirjeend,
josta ilmenee, mika jarvi on kysymyksessa ja min-
kélaisia ongelmia jarvessd on. Aloitteen voi tehda



yksityinen kansalainen, kalastusalue, osakaskun-
ta, jarviyhdistys tai kyldseura. Kunnostusaloittees-
sa on my0s hyva kuvailla paikallisia rahoitusmah-
dollisuuksia sekd ranta-asukkaiden sitoutumista ja
kiinnostusta jarven kunnostukseen. Aloite toimi-
tetaan ELY-keskukseen. Joillakin ELY-keskuksilla
on www-sivuillaan myds kunnostusaloitelomake,
jonka voi tdyttdd ja palauttaa keskukseen.

Aloitteen tekemisen kdytannot vaihtelevat kun-
nasta ja ELY-keskuksesta riippuen. Oman kunnan
kdytantod kannattaa kysyd suoraan kunnasta tai
ELY-keskuksesta.

Pienissd omatoimisesti toteutettavissa toimen-
piteissd, kuten mokkirannan vesikasvillisuuden
niitossa, varsinaista kunnostusaloitetta ei tarvitse
tehdd. Naistdakin toimenpiteistd tulee kuitenkin
etukédteen sopia vesialueen omistajan ja naapurei-
den kanssa.

Kuka voi kunnostaa?

Kuka tahansa voi auttaa oman ldhijarvensa kun-
nostusta ja hoitoa noudattamalla hyvia vesiensuo-
jelukaytantdjd, siivoamalla kotirantansa kevdisin,
parantamalla tontin uimarantaa hiekan ja suo-
datinkankaan avulla tai niittdimalld rannastaan
pinta-alaltaan pienid vesikasvikasvustoja. Laa-
jemmista, vaikka vain omaankin rantaan kohdis-
tuvista, niitoista kannattaa keskustella naapurien
ja osakaskunnan kanssa.

Pienimuotoisia kunnostushankkeita kannattaa
lahted viemddn eteenpdin osakaskunnan tai kyla-
toimikunnan voimin. Isompia hankkeita varten
sopivia yhteistydbmuotoja ovat rekisterdity jarven
hoitoyhdistys tai kunnostustoimikunta, jonka ja-
senet voivat olla muun muassa alueen yhdistyksis-
td, yrityksistd, osakaskunnista, kunnista ja valtion
aluehallinnosta. Kunnostushankkeen vastuutaho-
na voi toimia esimerkiksi kunta, kuntayhtyma tai
kalastusalue.

Liikkeelle paikallisella
yhteistyolla

Toiminnan aloittamisen ensimmdinen askel on
paikallisen yhteistyon kdynnistiminen. Tarkeita
toimijoita jirven kunnostamisessa ovat vesialueen
omistajat, ldhistolld asuvat vakituiset asukkaat, va-
paa-ajanasukkaat ja kalastajat. Vapaaehtoisvoimin
voidaan tehdd paljon jarven tilan parantamiseksi.

Tyon aloittaminen, sen vetdminen ja siitd vastaa-
minen vaatii tuekseen soveltuvan organisaation.
Jos tdllaista organisaatiota ei vield 1dhijarvelld ole,
kannattaa jarvelle perustaa suojelu- tai hoitoyh-
distys, johon kaikki halukkaat voivat liittya. Liik-
keelle voi ldhted vaikka jarven kayttdjille tehtavalla
kyselylld jarven tilasta ja kdytosta tai kutsulla yh-
teiseen keskustelutilaisuuteen.

Yhdistys voi laatia ohjeita jarven tilan paranta-
miseksi, kerédta tietoja jarven tilasta ja vieda tietoa
eteenpdin neuvomalla ja tiedottamalla. Suojelu-ja
hoitoyhdistys on luonteva taho keskustelemaan
jarven tilasta viranomaisten, jarjestdjen ja muiden
toimijoiden kanssa sekd toimimaan jarven kun-
nostushankkeen vastuutahona.

Kunnostustoiminnan ytimeksi kannattaa jo alku-
vaiheessa perustaa ryhmd, johon kuuluu muun
muassa osakaskunnan, suojelu- ja hoitoyhdistyk-
sen ja kunnan edustajia, muita paikkakuntalaisia
ja asiantuntijoita. Hankkeen vetovastuu, vastuu-
alueet ja tehtdvit kannattaa jakaa jo alkuvaiheessa
selkeiksi kokonaisuuksiksi. Kun jokaiselle osa-alu-
eelle valitaan eri vastuuhenkil0, eiviat kenenkaan
voimavarat lopu kesken.

Rantaluonnon ehdoilla

Vapaa-ajan asutuksen levidminen yhd pienem-
mille ja rehevammille jérville on monin paikoin
lisdannyt painetta haitallisen runsaaksi koetun kas-
villisuuden vdahentdmiselle. Rantojen kunnostuk-
sessa on kuitenkin toimenpiteiden edellyttdmien
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Luonnon monimuotoisuuden huomioiminen kunnostushankkeissa.

Huomioitavat lajit Mika auttaa

Mita kannattaa valttaa

Vesilinnut Haitallisen tihedn umpeenkasvun Paljaaksi niitto, niitto pesimaai-
osittainen harventaminen, sarkikalo-| kana
jen vihentdminen

Vesikasvit Haitallisen tihedan umpeenkasvun Paljaaksi niitto, voimakas rantavii-

harventaminen, aukkojen ja kdyta-
vien niittdminen, kuormituksen ja
sarkikalojen vdhentaminen

van muuttaminen ruoppaamalla

Korennot ja sukeltaja-

kovakuoriaiset vat lampareet

Pienet avovesialueesta erillaan ole-

Luhtarantojen ja avovesialueen
vilisen kasvillisuuden poisto

lupien lisdksi otettava huomioon myds luonnon
monimuotoisuuden turvaaminen, sillda matalien
rantojen kasvillisuuden seassa eldd monipuolinen
elidyhteiso.

Virkistyskdyton parantamiseksi tehtdvét toi-
menpiteet on toteutettava luonnonsuojelulain
asettamissa rajoissa. Samoin on otettava huomioon
Euroopan unionin luontodirektiiviin ja lintudirek-
tiiviin sisdltyvat luontotyyppien ja lajien suojelu-
saannokset.

Lintujen yleisen pesimédrauhoituksen turvaami-
nen edellyttdd, ettei ruovikoita niitetd eikd muita
rantojen kunnostus- ja hoitotoimenpiteitd tehda
ennen kesdkuun loppua. My®&s niiton tuloksen
kannalta heindkuu on suositeltavinta niittoaikaa,
silld se on jarviruo'on kukinta-aikaa.

Kunnostus- ja hoitotoimien suunnittelun al-
kuvaiheessa on syytd varmistaa ELY-keskukses-
ta, ettei aiotulla toimenpidealueella ole tiedossa
luonnonsuojelulain nojalla suojeltavien tai uhan-
alaisten lajien esiintymid eikd luonto- tai lintudi-
rektiivissd mainittujen lajien esiintymisalueita.
Néin valtytdan luonnonsuojelulain rikkomiselta
tietdimattomyyttaan.

Pienvesien eldimistd saukko, isokultasiipi, vi-
herukonkorento ja erddt lampikorentolajit ovat
luontodirektiivissd maédriteltyjd erityisesti suojel-
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tavia lajeja. Niiden lisddntymis- ja levdhdyspaikko-
jen hdvittdiminen on kielletty ilman viranomaisten
tekemid erityisid rajauspéatoksid. Pienissa rehevis-
sd lammissa ja jdrvissd suunniteltuja toimenpiteita
voi joutua rajoittamaan, koska Eteld-Suomessa pie-
net rehevidt lammet ja jarvet on luokiteltu erittdin
uhanalaisiksi luontotyypeiksi.

Toisaalta monimuotoisuuden turvaaminen voi
olla my0s peruste rantojen kunnostukselle. Erdilla
jarvilld harvinaisten kasvilajien kasvupaikat ovat
kaventuneet ruovikon, karvalehden tai vesiruton
aiheuttaman umpeenkasvun takia. Lintujarvilla
umpeenkasvu on yleinen syy kunnostukseen, eli
niitolle, vedenpinnan nostolle tai ruoppaukselle.
EU:n luonto- ja lintudirektiivit tukevat arvokkai-
den alueiden ennallistamista, mik& voi parantaa
kunnostushankkeen rahoitusmahdollisuuksia.

Lintujen poikasille, uposkasveille, sukeltajako-
vakuoriaisille ja korennoille on myos tdrkeds, ettei
rannassa tai kosteikossa ole runsasta kalakantaa.
Rehevilld jarvilld kannattaa sen takia jattda koko-
naan niittdmaéttd ne rantaviivan osat, jotka eivat
ole virkistyskdyton kannalta keskeisid, vaikka ne
olisivat tihedkasvuisiakin. Samasta syysta kannat-
taa huolehtia siitd, ettei kaloilla ole esteetontd paa-
syd padottaviin tai rakennettaviin kosteikkoihin ja
lampareisiin.



JMA

Sudenkorennot viihtyvit kasvillisuuden peittdmien rantojen liheisyydessa. Sudenkorentolajisto on runsain pienissa kalat-

tomissa lampareissa ja lammissa.

Vesialueen omistukseen liittyvid kisitteita

Yleiskdyttooikeus

Yleiskayttooikeudet ovat vesien kayttaijien jokamiehe-
noikeuksia. Vesilla saa esimerkiksi liikkua, uida ja on-
kia varsin vapaasti. Jokamiehenoikeuksien toinen puoli
on vastuu siitd, ettd kdytto ei haittaa kanssaihmisid ja
luontoa. Perustuslain mukaan vastuu luonnosta kuuluu
kaikille kansalaisille.

Yleiskdyttooikeudet eivit oikeuta jarven kunnos-
tamiseen, vaan toimenpiteisiin tarvitaan vahintaankin
vesialueen omistajan suostumus. Talkoot6ihin voivat
tietysti osallistua kaikki, ja tama onkin suotavaa, silld jar-
ven kunnostuksesta hyotyvat kaikki virkistyskayttajat.

Vesialueen omistus

Suomessa vesialueen omistus liittyy yleensa maa-alueen
(kiinteiston) omistukseen. Yleisin vesialueen omistaja
on yhteisen kalaveden osakaskunta. Sen osakkaita ovat
niiden kiinteistojen omistajat, joille kuuluu osuus asian-
omaiseen osakaskuntaan. Osakaskunnan osakkuutta
voi verrata asunto-osakeyhtion osakkuuteen. Osakas-
kunnalla on oikeus vesialueen ja sen pohjan kadyttoon.

Osakaskunnalle kuuluu kalastuslain mukaan kalastuk-
sen harjoittaminen ja kalakannan hoidon jarjestami-
nen alueellaan. Kunnostushankkeissa osakaskunta on
keskeinen taho, jonka voi kutsua kokoon paittamaan
jarven kunnostukseen liittyvistd asioista esimerkiksi
osakaskunnan kokouksen yhteydessd. Jarven osakas-
kunta voi paattaa esimerkiksi lupien hakemisesta jarven
kunnostustoimenpiteille tai myontaa luvan hoitokalas-
tuksiin. Osakaskuntien ja kalastusalueiden yhteystiedot
saa ELY-keskuksesta.

Kalastusalueet

Kalatalouden edistamistd varten vesialueet on jaettu
kalastusalueisiin. Kalastusalue on kalastuslakiin perus-
tuva kalaveden kidyttdjien yhteistoimintaelin, jolla on
julkishallinnollisia tehtavia kalakantojen hoidossa ja ka-
lastuksen saatelyssa.

Kalastusalueen jasenia ovat osakaskunnat, jaettujen
vesialueiden omistajat ja kalastusalueella toimivat am-
mattikalastajien ja virkistyskalastajien eduista huoleh-
tivat jarjestot. Kalastusaluetoiminnan tavoitteena on
huolehtia siitd, ettd kalavesien hoitotoimet ja kalas-
tuksen jdrjestaminen toteutetaan yhdenmukaisesti ja
suunnitelmallisesti omistajarajat ylittaen.
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Kunnostussuunnitelma
—jarven kunnostuksen kasikirjoitus

Hyvé ja selked suunnitelma on edellytys kunnos-
tuksen onnistumiselle. Siita selvidd, mita toimen-
piteitd on tarkoitus tehdd, miksi, milld aikataulul-
la, kenen toimesta ja mitd menetelmid kdyttden.
Huolellisesti tehty suunnitelma on kunnostuksen
kasikirjoitus, jonka avulla on my6s helppo esitelld
hanketta yleisolle ja viranomaisille ja hakea rahoi-
tusta. Jos jarvi kuuluu Natura 2000-suojeluohjel-
maan, silld saattaa jo olla hoito- ja kdyttdsuunni-
telma, joka ohjaa tehtdvid toimenpiteita.

Kunnostussuunnitelma voidaan hankkeen
koosta ja tavoitteista riippuen laatia omana tyo-
né, teettdd projektiin palkatulla suunnittelijalla
tai tilata konsultilta.

Kunnostussuunnitelmia tekevét alaan pereh-
tyneet konsultit, alueelliset vesiensuojeluyhdis-
tykset ja kalatalouskeskukset sekd yliopistot ja
korkeakoulut. Suunnitelmaan kannattaa pyytda
kommentteja kaikilta hankkeeseen osallistuvilta
tahoilta.

Hyva kunnostussuunnitelma sisaltad
mm. seuraavat asiat:

perustiedot jarvestd, sen valuma-alueesta ja jér-
ven kdytostad

kuvaus vesiston tilasta ja sen kehityksesta

arvio jarveen kohdistuvan kuormituksen méaaras-
td ja laadusta: vesianalyysit, kuormitusselvitys
tiedot aikaisemmin toteutetuista hankkeista
tiedot alueen luonnonsuojelullisista arvoista
ranta- ja vesialueen omistustiedot

jarven ongelmien kuvaus

hankkeen tavoitteet

suunnitellut toimenpiteet ja niiden vaikutusten
arviointi

tiedotus- ja vuorovaikutussuunnitelma
suostumukset, sopimukset, luvan tarve
kustannusarvio ja rahoitussuunnitelma
kunnostusten toteuttaminen, valvonta ja tydnai-
kainen seuranta

jarven jdlkihoito ja kunnostusten vaikutusten
seuranta.
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Yhteistyokumppanit
jarven kunnostuksessa

Jarven tilan parantaminen koskettaa ja kiinnos-
taa hyvin monia eri tahoja. Suunnitteluvaiheessa
kannattaa hyodyntéa sitd tietoa, joka jarvien kun-
nostuksista on jo olemassa. Yhteistydtkumppaneita
16ytyy seké paikalliselta, ettd alueelliselta tasolta.

Paikallisia yhteistyokumppaneita:

* vesialueen omistajat, osakaskunnat ja
kalastusalueet

* maanomistajat

e muut kiinteistdjen omistajat

e paikalliset elinkeinojen harjoittajat

* kalastusseurat

¢ kunnat

¢ luontoyhdistykset

¢ veneilyseurat

e riistanhoitoyhdistykset.

Alueellisia yhteistyokumppaneita:
o ELY-keskukset
* alueelliset vesiensuojeluyhdistykset
¢ maanmittaustoimistot
e maakuntien liitot
* luonnonsuojelupiirit
* ympdéristoalan oppilaitokset
¢ kalatalouskeskukset
* vapaa-ajankalastajapiirit
e riistanhoitopiirit.

Kunnostushankkeen talous

Kustannusten arviointi

Jarven kunnostuksen kokonaiskustannuksiin vai-
kuttavat valitut kunnostusmenetelmait, kunnostet-
tavan alueen laajuus, kunnostustarvetta aiheutta-
van ongelman luonne ja talkootydn maara.
Pienelle, etupddssa talkootydnd toteutettavalle
hankkeelle riittdd hyvin yksi yhtendinen budjetti.
Jos suunnitteilla on suurempi hanke, kannattaa eri
vaiheille laatia omat itsendiset kustannusarvionsa.
Kustannusarvion laadinnassa kannattaa hyo-
dynt&a esimerkiksi ELY-keskuksen ja kunnan tek-
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nisen toimen asiantuntemusta. Joidenkin toimen-
piteiden kustannuksista urakoitsijat voivat antaa
suuntaa antavia arvioita. Usein kunnostushank-
keen tavoitteisiin pddseminen vaatii toimenpitei-
den toistamista useampaan kertaan, mikd on syy-
td ottaa huomioon hankkeen kustannusarviossa.
Kustannuslaskelmiin kannattaa heti alusta alkaen
ottaa mukaan myds suunnittelun, seurannan ja
jalkihoidon kustannukset. Tarjouksia kannattaa
pyytdd useampia, silld niiden hinta voi vaihdella
huomattavasti.

Kunnostushankkeen
rahoitusmahdollisuuksia

Rahoituksen suunnittelu on hyvéa aloittaa vii-
meistddn silloin, kun kunnostustoimenpiteet on
alustavasti hahmoteltu ja kokonaiskustannukset
arvioitu. Tédrkein osa rahoitusta on paikallinen —
asukkaiden tai osakaskunnan sekd kunnan tai
kalastusalueen — panos. Lisdrahoitukseen on eri-
laisia vaihtoehtoja. Usein rahoitusta joudutaan ha-
kemaan useasta lahteesta.

Pienet kunnostushankkeet, esimerkiksi pie-
nimuotoiset niitot, voidaan usein toteuttaa joko
pelkédstddn talkootyond tai osakaskunnan ja pai-
kallisten asukkaiden kustantamina. Suurempien
hankkeiden rahoittamiseen tarvitaan yleensa li-
sédksi julkista rahaa, eli kuntien, valtion, tai EUmn
rahoitusta. Julkisen rahoituksen saaminen edel-
lyttdd kdytdnnossd aina, ettd hakija voi osoittaa
hankkeeseen my6s omaa rahoitusta. Omarahoitus-
osuuden méddrd vaihtelee haetuista varoista ja ra-
hoitusohjelmasta riippuen ja voi osaksi muodostua
esimerkiksi talkootyostd. Kuntien osallistuminen
kunnostushankkeisiin on erittdin tdrkedd, ja usein
se on edellytys muun rahoituksen saamiselle.

Julkisen rahoituksen kanavat ja muodot muut-
tuvat jatkuvasti. Rahoitustilanteen selvittdmiseksi
kannattaa kysyd neuvoa kunnista, ELY-keskuksis-
ta ja maakuntien liitoista. Valtion osallistumisen
edellytys on, ettd kunnostuksella on huomattava
yleinen merkitys vesistdjen kéytolle ja suojelulle.
Rahoitusta hankittaessa kannattaa olla ennakko-
luulottomasti yhteydessa eri tahoihin ja etsid yh-
teistybkumppaneita.



Suuren kunnostushankkeen budjetin laatimista helpottaa, jos ty6 jaetaan osiin ja kullekin osalle tehddin oma
kustannusarvionsa. Taulukossa on esimerkkeja siitd, minka tyyppisiin kustannuksiin eri vaiheissa kannattaa

varautua.

Hankkeen kokonaiskustannusarvio

Projektin perustaminen ja
hallinta

Suunnittelu ja tausta-
tietojen hankkiminen

Kunnostushankkeen
toteutus

Seuranta ja hoito

* hankkeen vetdjan palkkakulut

* henkilokunnan palkkakulut

* matkat

* tilavuokrat

* laitteet

* kokouskulut

* kyldiltojen tms. tilaisuuksien
jarjestaminen

* tiedottaminen

* loppuraportin taitto- ja pai-
nokulut

kirjanpidon ja tilintarkastuk-

sen kustannukset

e kunnostussuunni-

telman laatiminen/
teettaminen

* kuormitusselvitys
* muut taustaselvi-

tykset esim. veden
laatuun, elidst66n
ja pohjasedimenttiin
liittyvat tiedot

* lupien, suostumus-

ten ja sopimusten
hankkimisen kustan-
nukset

* kunnostusmene-
telmien kdytosta
aiheutuvat kustan-
nukset

* laite-, materiaali- ja

tyokustannukset

tyonjohdon kustan-
nukset

talkootyon kustan-

nukset

* mahdolliset kor-
vaukset ldhinna
vedenpinnan nosto-

hankkeissa

naytteiden otto
ndytteiden analysointi,
tulkinta ja raportointi

* menetelmien toistaminen
saadun tuloksen sailytta-
miseksi

kosteikoiden, laskeutus-
altaiden, ojien ja erilais-
ten rakenteiden hoito ja
huolto

energiantarve esim.
hapetuslaitteet ja pump-
paamot

Esimerkkeja jarven kunnostushankkeen omaa rahoitusta taydentavistd rahoitusmahdollisuuksista. Vinkkeja eri
rahoitusmuotojen kdytdsta voi poimia jo toteutettujen kunnostushankkeiden rahoitussuunnitelmista. Rahoi-

tus radtdloidaan kuitenkin aina tapauskohtaisesti.

Julkisen rahoituksen lahteita

Muita rahoitusliahteita

EU-rahoitus

* EU:n rahastot (esim. EAKR ja Euroopan maaseuturahasto)
* yhteisoaloitteet (LEADER+)

» ympdristohankkeet (LIFE+)

Kalastusalueet

* osallistuminen pienelld
omarahoitusosuudella tai
tyopanoksella

Valtion rahoitusmuodot
* maa- ja metsitalousministerion ja ymparistéministerion
budjettivarat

Suojelu- ja hoitoyhdistykset ja
osakaskunnat
* jasenmaksut

* palkkaperusteiset tyollisyysmaararahat
* maatalouden ympéristotuen erityistuet

* TEKES
e Suomen Akatemia
e ELY-keskukset

* kalastuksenhoitomaksuvarat

* maakuntien liitot

* lahjoitukset
* rahankeruutempaukset
* talkootyo

Kuntien rahoitus

* neuvonta

* jarven tilan seuranta
* rahoitustuki

Yksityinen rahoitus

* paikallisten asukkaiden oma rahoitus
* rahastot

* sadtiot

* yritykset
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Kunnostettavaan kohteeseen kan- Hoitokalastuksessa talkootyona kdytettévien rysien rakentaminen on yksi tapa

nattaa tutustua yhteistydtahojen
kanssa paikan pailla.

Miten kunnostuksen
merkittavyytta arvioidaan?

Jarvien kunnostusaloitteita tehdddn enemman kuin
nykyisilld maardrahoilla pystytddn rahoittamaan.
Siksi viranomaisilla on kaytossa erilaisia menetel-
mia, joilla hankkeita arvioidaan ja laitetaan tarke-
ysjarjestykseen.

Suomen ympiristokeskuksessa on koottu kunnos-
tusaloitteiden jarjestelmailliseen arviointiin sovel-
tuvat kriteerit. Ne liittyvat jarven tilan ja kayton
sekd hankkeen toteuttamiskelpoisuuden arviointiin.
Niistd saa kasityksen siitd, millaisia taustatietoja tu-
lisi olla ennen hankkeen kdynnistdmista ja milld pe-
rusteilla rahoitushakemuksia arvioidaan. Kriteereis-
td on internetissa lomake, jonka avulla voi suuntaa
antavasti arvioida oman hankkeen mahdollisuuksia
valtion rahoitukseen.

Lisatietoja aiheesta:
» www.ymparisto.fi/jarvikunnostusarviointi
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aloittaa yhteistyd. Esimerkiksi Lahdessa ovat Vesijarven ja lahiseudun jarvien ihmiset
kokoontuneet vuosittain pyydystalkoisiin rakentamaan ja korjaamaan pyydyksia.

Kunnostusaloitteiden arviointiin kdytettévid kriteereita.

I Jarven tilaan liittyvat kriteerit:

levakukinnat

l.

2. kasvillisuuden ja rantojen tila
3. kalaston tila

4. veden laatu

5. seuranta

Il Jarven kayttoon liittyvat kriteerit:

merkitys yleiselle virkistyskaytolle

l.

2. ranta-asutus

3. etdisyys taajamaan ja kulkuyhteys

4. jarveen liittyvat luonnonsuojelu- ja
maisema-arvot

5. kalastus

111 Hankkeen toteutettavuuteen liittyvat
kriteerit:

paikallinen aktiivisuus ja yksimielisyys

l.

2. suunnittelun vaihe

3. lupakysymykset

4. omarahoitusvalmius

5. yhteys muihin hankkeisiin (vedenotto,
muut kunnostukset)

6. pitkaaikainen sitoutuminen hankkeeseen




MP

Vesiruton tiheidt kasvustot voivat ékillisesti vallata matalia jarvia ja jarvien lahtia. Niiden viahentiminen on usein vaikuttanut
vain lyhytaikaisesti. Tihedtkin kasvustot saattavat hdvitd nopeasti, jos niiden esiintyminen on ollut esimerkiksi poikkeuk-
sellisen kuivan kesén aiheuttama. Vesirutto ja karvalehti ovat my6s paikoin olleet ongelmallisen runsaita jarvissa, joiden
levdkukinnat ovat kunnostustoimenpiteilld loppuneet ja vesi on kirkastunut.

Lainsadadanto, lupa-
asiat ja sopimukset

Kunnostustoimintaa sddtelee ennen kaikkea ve-
silaki. Muita toimintaan vaikuttavia lakeja ovat
ympdristonsuojelulaki, luonnonsuojelulaki, ka-
lastuslaki sekd maankaytto- ja rakennuslaki.

Jos hankkeessa on tarkoitus nostaa veden pin-
taa, muuttaa rantaviivaa ruoppaamalla tai pois-
taa kasvillisuutta laajemmilta alueilta, tulee jo
kunnostushanketta suunniteltaessa ehdottomasti
ottaa huomioon oikeudelliset ndkokulmat ja olla
hyvisséd ajoin yhteydessd ELY-keskukseen. Lupa-
kysymykset vaikuttavat myos hankkeiden kustan-
nuksiin ja aikatauluun.

Aina, kun kunnostustoimenpiteitd ldhdetdan to-
teuttamaan, tarvitaan vesialueen omistajan lupa ja
usein my0s rannanomistajan lupa. Yleisperiaate
on, ettd jarven kunnostusta ajavan tahon tulisi saa-
da vesialueen omistajan ja naapurien suostumus
hankkeelle jo suunnitteluvaiheessa. Ongelmien
valttamiseksi suostumukset kannattaa aina pyy-
tdd kirjallisena. Jotkut vaikutusalueeltaan suppeat,
ristiriidattomat hankkeet voidaan toteuttaa vesi-
alueen ja rantakiinteistdjen omistajien kirjallisella
suostumuksella. Koeverkkokalastuksiin tarvitaan
aina vesialueen omistajan lupa.

Vesilain mukainen lupa tarvitaan esimerkiksi
silloin, kun hankkeessa muutetaan vedenpinnan
korkeutta tai virtaamaa, toimenpiteet estdvét kalo-

jen kulkua tai vaikeuttavat muuten vesilla liikku-
mista. Muita lupaa edellyttdvia toimenpiteitd ovat
esimerkiksi vdhdistd suuremmat ruoppaukset ja
kemikaalikésittelyt. Luvan myontéda aluehallinto-
virasto (AVI). Lupaa voi hakea esimerkiksi rannan
tai vesialueen omistaja, osakaskunta, kunta tai val-
tio. Valuma-alueella tehtdvét toimenpiteet, kuten
kosteikkojen ja laskeutusaltaiden rakentaminen,
saattavat edellyttad lupakasittelya.
Kunnostustdiden aloittamisesta tulee aina il-
moittaa ELY-keskukseen. Ilmoitusvelvollisuus
koskee my6s hankkeita, jotka eivit tarvitse alue-
hallintoviraston lupaa. Ilmoituksen voi tehdd va-
paamuotoisena tai ilmoitus vesirakennustydstd
-lomakkeella, joka 16ytyy ELY-keskusten verkkosi-
vuilta. My6s tyon valmistumisesta tulee ilmoittaa.

Viestinta ja yhteistyo

Jarven kunnostukseen liittyva viestintd sekd kun-
nostajien ja jirven muiden toimijoiden valinen yh-
teisty6 kannattaa aloittaa heti suunnittelun alku-
vaiheessa. Hankkeelle kannattaa perustaa nettisi-
vut, joille voi kerédtd ja pdivittaa tietoa hankkeesta.
Hyviélla ja avoimella viestinndlld voidaan saada
kunnostussuunnitelmalle tukea paikallisten asuk-
kaiden ja pdéttdjien keskuudessa ja valttyd monilta
turhilta yllatyksiltd hankkeen edetessd. Tehokkaan
tiedottamisen ja sidosryhmaéyhteistyon avulla voi-
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Kunnostushankkeet kiinnostavat usein etenkin paikallisia
tiedotusvilineita.

daan saada uusia toimijoita innostumaan esimer-
kiksi talkooty6hon.

Viestintasuunnitelmasta punainen lanka

Viestintd on sitd tehokkaampaa, mitd paremmin
suunniteltua se on. Pienellekin kunnostushank-
keelle kannattaa laatia viestintdsuunnitelma, joka
toimii viestinndn ja sidosryhmayhteistyon punai-
sena lankana.

Viestintdsuunnitelmaan tulisi siséltya ainakin:

e tarkastelu hankkeen timéan hetkisesti tie-
dottamisesta

e tavoitteiden asettaminen

® kohderyhmien ja yhteistydtahojen valinta

e keskeisen viestin hahmottaminen

® idea viestinndn ja sidosryhmayhteistyon
toteutuksesta

¢ tiedotusasioiden alustava aikataulu.

Mitd laajempi yleinen hyvaksyntd kunnostus-
hankkeella on, sen helpompi sitd on ldhted to-
teuttamaan. Kannattaa muistaa, ettd ymparisto
ja sen tilan parantaminen kiinnostavat ihmisia
aina. Etenkin paikallislehdet kirjoittavat usein
mielellddn juttuja tédllaisista aiheista. Tiedottami-
sessa kannattaa muistaa my6s radio ja televisio.
Onnistunut jirven kunnostus on erinomainen
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aihe esimerkiksi alueellisessa uutisldhetyksessa.
Valtakunnallinen tiedote ja tiedotustilaisuuden
jarjestdiminen kannattaa ottaa mukaan aina laa-
jojen, valtakunnallisesti merkittdvien hankkeiden
yhteydessa.

Viestinnédn on oltava ymmarrettavad, selkedé ja ha-
vainnollista. Konkreettiset esimerkit, mahdolliset
tulevaisuuden ndkymét ja sopivassa suhteessa ole-
va huumori auttavat uutisoinnin perillemenossa ja
my0s ristiriitatilanteiden ratkaisussa.

Paikallinen yhteistyo on arvokasta

Kunnostushankkeen keskeisid sidosryhmié ovat
esimerkiksi alueen asukkaat, vesialueen omistajat,
kuntien paéttdjat, paikalliset yritykset ja alueen
koululaiset. Hankkeen sidosryhmien kanssa teh-
tava yhteistyo tuo kunnostuksen ldhemmas alueen
ihmisid ja lisdd positiivista yhteishenkea.

Kunnostushanketta kannattaa esitelld esimer-
kiksi kyla- ja keskusteluilloissa, joihin paikalliset
asukkaat ja pdédttdjat voivat yhdessd kokoontua
keskustelemaan jarven kunnostuksen suunnitte-
lusta ja tavoitteista. Hyvin toimiva yhteistyd joka-
vuotisine perinteineen on erittdin merkityksellista
my0s hankkeeseen sitoutumisen ja tyon jatkuvuu-
den kannalta.



Mista intoa osallistumiseen?

Kunnostushankkeeseen osallistuminen vaatii tietynas-
teista sitoutumista yhteisten paamairien toteuttami-
seen. Kunnostushankkeisiin osallistuneet ihmiset ovat
maininneet keskeisimmiksi motivaation ldhteikseen
luonnonarvot ja luonnon seuraamisen. Muita motivoi-
neita tekijoitd ovat olleet hankkeissa syntyva yhteisol-
lisyys ja virkistyskayttomahdollisuuksien paraneminen.

Ihmisten osallistumisinnokkuutta lisdd tieto siitd, ettd
vaikutusmahdollisuudet ovat todellisia ja ettd heidan
mielipiteitddn todella kuunnellaan. Toimintatapoja on
hyva raataloida tilanteen ja ihmisten luonteen mukaan:
osa ihmisistd haluaa ryhtya suoraan toimintaan, osa
puolestaan tarvitsee aikaa keskustelulle ja suunnitte-
lulle.

Konkreettisia keinoja ihmisten innostamiseen ovat eri-
laiset asuinympariston viihtyvyytta nostavat hankkeet,
kuten kylan yhteisen uimarannan tai venevalkaman ra-
kentaminen jarven kunnostuksen yhteydessa. Myos
erilaiset tapahtumat ja tempaukset, vaikka vuotuiset

pilkkikilpailut tai kylajuhlat, ovat hauska tapa esitelld
hanketta ja innostaa ihmisia kunnostusasioiden pariin.

Kunnostushankkeeseen kannattaa innostaa mukaan
myos ldhiseudun lapset ja nuoret. Timid on tdrkeda
paitsi yleisen ymparistokasvatuksen vuoksi, myos
jarven kunnostuksen jatkuvuuden kannalta. Toiminta
vaatii kuitenkin suunnittelua ja resursseja. Jos lasten
halutaan osallistuvan talkoisiin, toiminnan on oltava oh-
jattua ja riittavasti valvottua. Lapsille voidaan jarjestaa
esimerkiksi puuhapiste, jossa he paasevat kokeilemaan
esimerkiksi lampaotilan mittaamista, tutustumaan ve-
siston tyypillisiin kasvi- ja eldinlajeihin ja rakentamaan
onkia. Koululaisia voi tutustuttaa kotijarvensa kun-
nostushankkeeseen vaikkapa koulussa toteutettavan
jarviprojektin avulla.

Lisdd aiheesta:

Lahteenmaki, H. ja Rotko, P. 2005. Evaitd vuorovaikuttei-
seen viestintddn vesistojen kunnostus- ja sddnndstelyhank-
keissa. Suomen ymparistokeskus, Helsinki. Ymparistoopas
125. 66 s.
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Kuupylynjarven kunnostus

Kuupylynjarvi (Skoboletrasket) sijaitsee Kemion-
saaressa Kemion kunnassa. Metsien ymparoima 40
hehtaarin kokoinen jarvi oli alun perin kirkasvetinen
jarvi. Jarveen kohdistuva ravinnekuormitus voimistui
1980-luvulla monen tekijan summana. Keskeisia syitd
olivat valuma-alueen metsien hakkuut, suo-ojitukset,
jarven rannalla sijaitsevan leirikeskuksen vanha jate-
vesikuorma ja lietelannan levitys pelloille. Lisaksi vuo-
sien 1988-90 lampimat kesdt tuottivat vahvoja sarki-
kalojen vuosiluokkia. 1990-luvun alkuvuosina veden
fosforipitoisuus kohosi huomattavasti, voimakkaat
sinilevakukinnat haittasivat virkistyskayttoa, ja nako-
syvyys putosi yli kolmesta metristd yhteen metriin.
Tilanteesta huolestuneet ranta-asukkaat teettivit
konsultilla arvion jarven tilasta. Tulosten perusteella
he ryhtyivit yhteistydssd toimimaan jarven tilan pa-
rantamiseksi.

Kaikissa rantakiinteistdissa tehtiin tarpeelliset vesien-
suojelutoimenpiteet kuormituksen lopettamiseksi.
Sisdisen kuormituksen vahentdmiseksi jirven syvan-
teeseen ostettiin 60 000 markalla hapetin, joka on
edelleen kdytossa. Lisaksi jarvella kdaynnistettiin hoi-
tokalastus. Vuosina 1997-2001 kahden vuoden vilein
tehdyissad syysnuottauksissa jarvesta poistettiin 175,
100 ja 40 kg/ha, eli yli 300 kg kalaa hehtaarilta.

Kuupylynjarven nikésyvyys elokuussa v. 1992-2008.

»

o = i
o wv — [0,] N
1992 [N EEEE R

1995
1996
1999
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2008

44

Ympiiristdopas 2010 | Rehevoityneen jirven kunnostus ja hoito

HANS VOGT JA PAIVI JOKI-HEISKALA

Jarven vesi kirkastui ja sinilevikukinnat havisivat
1990-luvun lopussa. Veden @killinen kirkastuminen
aiheutti kuitenkin karvalehden voimakasta kasvua
2000-luvun alkuvuosina. Voimakkaimmin umpeen
kasvaneilla matalilla alueilla karvalehted haravoitiin
jarvestd useina vuosina, ja ongelmasta paastiin eroon
vuoden 2003 jilkeen. Jarveen istutettiin kuhaa kolme-
na perakkaisend vuotena 100 kpl hehtaarille.

Jarven tila on koko 2000-luvun ollut hyva. Kuhakanta
voimistui istutuksen jalkeen ja on osaltaan hillinnyt
sarkikalojen uutta runsastumista. Kuhan runsastumis-
ta on auttanut verkkokalastuksen vahaisyys ja jarven
talviaikainen hapettaminen.

Kunnostuksen kustannukset jaettiin tasan asukkai-
den muodostaman suojeluyhdistyksen ja vilkkaas-
sa kdytossd olevan leirikeskuksen omistavan Salon
kaupungin kesken. Vuosina 1995-2004 kustannukset
olivat yhteensa 38 000 euroa, josta ranta-asukkaat
kerdsivat vuodessa keskimaarin 150 euroa/kiinteisto.
Nykyiset vuosikustannukset, jotka aiheutuvat lahinna
hapetuksen sahkonkulutuksesta sekd veden laadun
seurantandytteistd talvella ja loppukesilld, ovat noin
50 euroa/kiinteist6. Ongelmista ei vield ole lopullisesti
paasty eroon, vaan jarven hoitoa jatketaan edelleen.

Jokakesiiset sinilevakukinnat hiiritsivat pahasti Kuupylyn-
jarven virkistyskayttod. Kunnostus paransi jarven tilaa
huomattavasti, mutta siitd huolimatta ongelmia ilmenee
edelleen. Jarven jatkuvalla hoidolla tilanne saadaan pysy-
maan melko vakaana.
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Jarvi palkitsi vuosikausien uurastuksen

Sinilevakukinnat kaikkosivat ja vesi kirkastui
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Jarven kunnostuksessa
kaytettavat menetelmat

Menetelmat valitaan kunnostukselle asetettujen
tavoitteiden perusteella. Valinnassa tulee tavoit-
teiden lisdksi ottaa huomioon my®ds jarven lahto-
tiedot ja kdytettdvissd olevat resurssit. Hyva tulos
saavutetaan yleensd menetelmid yhdistaimalla tai
kdyttdmalld useita kunnostusmenetelmid perak-
kdin. Pitkélld aikavélilld menetelmét, joilla py-
ritddn vaikuttamaan sekd ulkoisen ettd sisdisen
kuormituksen vihentdmiseen, tuottavat parhaan
lopputuloksen.

Kunnostukseen on yleensd kdytettdvissd vain
rajallinen mé&éaréd resursseja. Suunnittelussa tdytyy
hyvéksya my0s se tosiasia, ettei yksi kunnostus-
hanke tai -menetelmd vilttamétta riitd saamaan
jarved haluttuun kuntoon. Jarven kunnostus on
usein vuosia kestdva prosessi, jossa parhaisiin tu-
loksiin pddstddn vasta pitkdaikaisen hoidon seu-
rauksena.

Téssd oppaassa esitellddn luotettavia, kdytossa
ja tutkimuksissa hyviksi havaittuja menetelmia.

Monet niista voidaan lisdksi toteuttaa ranta-asuk-
kaiden omin voimin. Monia muitakin menetelmia
on esitetty, mutta niiden tehokkuudesta, kustan-
nuksista ja ympéristovaikutuksista ei ole vield
riittdvasti tietoa.

Kuormituksen vihentiminen

Jos jdrveen tuleva ulkoinen kuormitus on arvioitu
liian suureksi tai esimerkiksi ojien suiden kasvilli-
suus on selvédsti tihentynyt, on ryhdyttdva valuma-
alueelta tulevan kuormituksen vihentimiseen.
Joskus myos turvetuotantoalueilta ja yhdyskun-
nista tulevaa pistekuormitusta vahentavét toimen-
piteet voivat olla tarpeen. Muutoin kunnostuksen
hy6dytjaavit hyvin lyhytaikaisiksi tai toiminta on
vain oireen hoitoa.
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Vesistojen suurimmat kuormittajat

Fosfori Typpi
Maatalous 67,0 % Maatalous 53,4 %
Haja- ja loma-asutus 8,6 % Laskeuma 16,9 %
Metsitalous 5,6 % Yhdyskunnat 15,0 %
Laskeuma 5,5 % Metsitalous 4,4 %
Yhdyskunnat 4,8 % Massa- ja paperiteollisuus 3,2 %
Massa- ja paperiteollisuus 3,9 % / Haja- ja loma-asutus 3,4 % |
Kalankasvatus 2,0 % / Muu teollisuus 1,2 %
Turkistarhaus 1,1 % Turvetuotanto 1,0 %
Muu teollisuus 0,7 % Kalankasvatus 0,9 %
Turvetuotanto 0,7 % Turkistarhaus 0,6 %
Kuormituksen vihentimisen plussat Kuormituksen vihentimisen miinukset
* valuma-alueen tila ja vesiensuojelu paranee * maa- ja metsitalouden, haja-asutuksen ja
* jarveen sedimentoituvien ravinteiden ja hulevesien kuormituksen vahentdmisestd
kiintoaineen maara vihenee aiheutuvat kustannukset
* veden ravinnepitoisuus vihenee ja veden laatu ¢ tarkempien kuormitusarviointien tyoldys ja suuri
paranee seurantatiedon tarve
* rantojen umpeenkasvu hidastuu
¢ kalaston sirkikalavaltaistuminen hidastuu

Menetelmien soveltuvuus jarven kunnostukselle asetettujen tavoitteiden mukaan.

Levihaittojen vihentiminen (o) ==)(=] @)
Kalaston koostumuksen ja laadun parantaminen - @-@-

RaV|nnep|t0|suuden plenentamlnen

@

Hapettomuuden estaminen
Sisdisen kuormituksen vdhentdminen
Veden vaihtuvuuden edistaminen
Veneille padsyn ja rantautumisen helpottaminen - -

g

lampareet, suoja-alueet ja pesimisaarekkeet

=]

yhteistyossa ELY-keskusten kanssa

Lintujen pesimisen helpottaminen
Riistalintujen elinolojen parantaminen
Luonnon monimuotoisuuden edistamingn . cceeeeeeeeeseee.

GaE GG
FUHIUNENEN

UE3

@ Ulkoisen kuormituksen vdhentdminen Hoitokalastus @ Petokalakantojen hoito Hapetus
Vesikasvien niitto @ Ruoppaus Fosforin kemiallinen saostus @ Vedenpinnan nosto (luvanvarainen!)
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Pienillakin teoilla on vesiston kannalta suuri merkitys.
Mattoja ei tule pestd jarvessd, vaan maalle rakennetulla
matonpesupaikalla.

Valuma-alueen kunnostamisen keskeisia
periaatteita ja toimenpiteitd ovat:

* Valuma-alueen palauttaminen ldhemmas
alkuperdistd tilaansa veden kulkua hidas-
tamalla sekd erikokoisia altaita, kosteikkoja
ja kynnyksia rakentamalla. Toimenpiteiden
ketjutus esimerkiksi laskeutusaltaiden tai
kynnysten ketjuksi lisdd toimenpiteiden
tehoa.

* Ravinteiden huuhtoutumista ja eroosiota
vihentdvien viljely- ja muokkausmenetel-
mien (talviaikainen kasvipeite, muokkauk-
sen keventdminen) kadyttiminen.

* Valuma- ja hulevesien tuominen putkista
pintaan niin, ettd luonnon omat prosessit
hoitavat kiintoaineen ja ravinteiden pida-
tyksen.

e Kynnysten ja patojen rakentaminen niin,
ettd kalat ja muut vesieliot voivat kulkea
vapaasti yld- ja alavirtaan. Samalla poiste-
taan vesistdstd vanhoja kulkuesteitd, jolloin
vesiston monimuotoisuus lisdédntyy.

Vain elinolosuhteiltaan ja lajistoltaan
rikas vesistokokonaisuus voi
pysyvasti taata jarven toipumisen
voimakkaasta rehevoitymisesta.

PFW

Moderni kuivakdaymald on seka mukava ettd ymparis-
toystavallinen.

Haja-asutusalueiden jatevesiasetus

Haja-asutuksen jitevedet ovat maatalouden jilkeen
suurin vesistojen fosforikuormittaja. Haittojen vahen-
tamiseksi talousjatevesien kasittelystd annettiin uudet,
valtakunnalliset maaraykset valtioneuvoston asetuk-
sella, joka tuli voimaan 1.1.2004. Ne koskevat kiinteis-
toja, jotka ovat vesihuoltolaitosten viemariverkoston
ulkopuolella. Kiinteistojen jatevesijarjestelmien on tay-
tettava uudet, puhdistustehosta asetetut vaatimukset
1.1.2014 mennessa.

Jokaisen kiinteistonomistajan tulee huolehtia, ettd

tetaan, tulee jatevesijarjestelmastd laatia suunnitelma.

Selvityksen voi teettdd esim. haja-asutuksen jatevesi-
huoltoon perehtyneelld suunnittelijalla. Apua jatevesi-
asioihin voi pyytdaa mm. kunnan rakennusvalvonta- tai
ymparistonsuojeluviranomaiselta.

Lisatietoa jatevesiasetuksesta ja jatevesisuunnitelmien
tekemisesta:

» www.ymparisto.fi/hajajatevesi

» www.vesiensuojelu.fi/jatevesi
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Oman kotirannan kasvillisuutta voi poistaa haravalla ja viikatteella. Laajoilla alueilla joudutaan kiyttiamain vesikasvien

niittoon soveltuvia koneita.

Vesikasvien poisto

Vesikasveja poistamalla voidaan helpottaa jér-
velld liikkumista, uimista ja kalastusta sekd pa-
rantaa kalaston ja linnuston elinoloja, jos rannat
ovat umpeenkasvaneet. Peltovaltaisilla rannoilla ja
ojien suistoissa tulee vélttdd vesikasvien liiallista
poistoa, koska sielld oleva kasvillisuus pidattéé ra-
vinteita. Kasvillisuus suojaa rantaa my0s aallokon
aiheuttamalta eroosiolta.

Niitto on tavallisin vesikasvien poistoon kéytet-
tavistd menetelmistd. Se soveltuu hyvin ilmaver-
soisten kasvien, kuten kortteen, kaislan ja ruo'on,
vahentdmiseen. Ensimmadisend kesdna on suositel-
tavaa niittad kasvillisuus kahteen kertaan, toisena
kerran ja timén jdlkeen tarpeen mukaan. Sopiva
ajankohta niitolle on heindkuun puolivilista elo-
kuun puolivéliin. Jos niittoja on useampia, tehddan
ensimmadinen juuri ennen kasvien kukkimista ke-
sdkuun lopulla ja seuraavat 3—4 viikon vélein.

Lumpeen ja ulpukan niitto tuottaa usein vaati-
mattomia tuloksia, koska niilld on juuristossaan
runsaasti ravinteita uuteen kasvuun. Juurakoita
voidaan poistaa haraamalla tai ruoppaamalla.
Uposlehtisid vesikasveja, joita ovat esimerkiksi
vesirutto, karvalehti ja vesisammal, ei tule niittaa,
koska ne lisdantyvét palasista, joista kasvaa nope-
asti uusia versoja. Uposlehtisid kasveja poistetaan
parhaiten nuottaamalla tai kerddvalla leikkuuko-
neella.

Kasvillisuuden poisto on syytd suunnitella hy-
vin. Rantaluonnon monimuotoisuutta ei kanna-
ta koyhdyttdd eikd kalojen suojapaikkoja poistaa
kasvillisuuden liian laajalla parturoinnilla. Pienel-
takin alalta kertyy kymmenid kuutiometreja tai
kymmenid tuhansia kiloja kasvimassaa, joka on
korjattava pois jarvestd ja kdsiteltdvd asianmukai-
sesti esimerkiksi kompostoimalla.

Kohtuullisen vesikasvien poiston plussat

Kohtuullisen vesikasvien poiston miinukset

e virkistyskaytto helpottuu

* kalastuksen mahdollisuudet paranevat

* veden vaihtuvuus ranta-alueilla paranee

* matalimpien rantojen avaaminen auttaa hauen
luontaista lisddntymista

* viikatteella niitto on helppoa ja edullista

* liian laaja-alainen kasvillisuuden poistaminen voi
heikentaa jarven tilaa

* kasvillisuuden poisto altistaa rantaa eroosiolle

* niittojatteen karkaaminen voi aiheuttaa ongelmia

* koneellisen vesikasvien poiston aiheuttamat
kustannukset

50 Ympiiristdopas 2010 | Rehevdityneen jirven kunnostus ja hoito



RLA

Vedesta korjattua kasvimassaa voi kertya hyvinkin suuria maarid. Suurien kasvimadrien kisittely vaatii asianmukaista
koneistoa. Pois keratyn kasvillisuuden kompostointi tai muu loppusijoituspaikka tulee olla selvilla ennen ty6n aloittamista.

Vesikasvillisuuden poistajan muistilista:

* Leikattu kasvijate on kerdttava talteen.
Kasvillisuuden ldjityspaikka ja kasittelytapa
tulee olla selvilld ennen poistoon ryhtymista

* Liian laaja-alainen niitto voi voimistaa
sinilevakukintoja ja heikentda kalaston
elinolosuhteita.

* Niitto kannattaa tehda heina-elokuussa, jolloin
se vaikuttaa tehokkaimmin ja hidiritsee vahiten
lintujen pesintaa.

* Ojansuihin jatettava kasvillisuus toimii
kuormituksen sitojana.

* Ruovikon harventaminen lisdd yleensa
jarvikortteen ja uposkasvien maaraa.

* Rajaa niitettdva alue rannan piirteiden ja
maiseman mukaan. Kasvustot ovat tarkeita
suojapaikkoja kaloille ja linnuille ja toimivat
nakoesteind naapurin rajan tuntumassa.
Kaikkea ei kannata poistaa.

» Kovalla tuulella kasvuston kerdaaminen on
hankalaa.

* Vesikasvillisuutta voi niittda omasta rannasta
vapaasti. Tatd laajempi niitto tarvitsee aina
vesialueen omistajan luvan.

* Luonnonsuojelualueilla saa niittda vain ELY-
keskuksen luvalla.

Jarven hoitokalastus

Hoitokalastuksen aloittaminen voi olla tarpeen,
jos jarvelld tehddan useampia seuraavista havain-
noista:

e Jarveen tulevan ulkoisen kuormituksen
maédrd on sen sietoon ndhden pieni, tai sitd
on ratkaisevasti vihennetty, mutta tila ei ole
parantunut ja sinilevdakukinnat jatkuvat tai
ovat yleistyneet.

* Kalasto on runsas ja sérkikalavaltainen.

¢ Sdrjen, lahnan ja ahvenen koko on pienenty-
nyt, ja sdrkikalojen kasvu on hidasta.

¢ Kubhan, isojen ahventen ja muiden petokalo-
jen osuus on alle viidennes koeverkkosaaliin
painosta.

* Veden fosforipitoisuus on kevaalld alle
30-50 ng/1, mutta kasvaa selvésti kesdn
aikana.

¢ Klorofylli-a:n ja fosforin suhde on keskiméa-
rin 0,3-0,4 tai sitd korkeampi.

e Isot vesikirput puuttuvat eldinplanktonista.

Jos veden fosforipitoisuus on jatkuvasti yli 100ug/1,
on se merkki hyvin korkeasta ulkoisesta ravinne-
kuormituksesta. Hoitokalastusta ei kannata aloit-
taa ennen pdatdstd ulkoisen kuormituksen viahen-
tdmisestd, koska sen vaikutukset jadvat todenna-
koisesti vahdisiksi tai ohimeneviksi.
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Syys- ja talvinuottauksen saalis voi olla tuhansia kiloja pdivassa. Saaliin kisittelyd varten on syytd varata asianmukainen kalusto.
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Hoitokalastajan muistilista:

Ennen toimenpiteitd selvitetdan veden fosfo-
ri-, typpi- ja klorofyllipitoisuus seka klorofyl-
lin ja fosforin suhde.

Oikeiden kohdelajien ja petokalojen osuuden
madrittdmiseksi tarvitaan koekalastus.
Hoitokalastus on kannattavinta jarvissa,
joiden ulkoinen kuormitus on saatu kuriin.
Petokalakantojen voimistaminen (petoka-
lojen palautus hoitokalastussaaliista, verk-
kokalastuksen solmuvilirajoitukset, hauen
kuturantojen kunnostaminen, istutukset)
tukee hoitokalastuksen vaikutuksia.

Saaliin mairan on oltava riittava jarven ravin-
nepitoisuuteen ndhden.

Saaliin kdytto on suunniteltava ennen kalas-
tuksia.

Seuraa hoitokalastuksen vaikutuksia: riitta-
va sarkikalojen vaheneminen nékyy nako-
syvyyden kasvuna seka hoitokalastuksen
saalismaaran, jarven ravinne- ja levaimaarien
ja sdrkikalojen osuuden laskuna koeverkko-
kalastuksen saaliissa.

Hoitokalastus ja siihen liittyvat kalastosel-
vitykset edellyttavat vesialueen omistajan
lupaa.
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Riittavan tehokas kalastus ja
petokalakantojen hoito

Hoitokalastusta suunniteltaessa kannattaa huoleh-
tia siitd, ettd kaloja poistetaan riittdvasti. Saalis-
tavoite on aina suhteutettava jdrven pinta-alaan
ja veden fosforipitoisuuteen. Noin 50-100 kg/ha
vuodessa on jdrkeva saalistavoite Eteld- ja Keski-
Suomen rehevissé jarvissd, joiden veden fosforipi-
toisuus on alle 50 ng/1. Fosforipitoisuuden ollessa
100 pg/1 saalistavoitteen on hyva olla 150-200 kg/
ha vuodessa. Kalastus on tehokkainta, kun se koh-
distuu sekd vanhoihin ettd nuoriin kaloihin. Hoi-
tokalastusta on varauduttava jatkamaan vahintddn
kolme vuotta ja uusimaan aika ajoin.

Petokalakantojen muodostuminen on térked edel-
lytys sille, ettd kalakannan rakenne pysyy hyvéna,
kun hoitokalastuksen tehokkuutta vihennetdan
varsinaisen kalastusvaiheen jdlkeen. Petokala-
kantojen tila sekd hoitotavoitteet ja -toimenpiteet
on hyva selvittdd jo hoitokalastuksen suunnitte-
luvaiheessa. Jos jarvi on vain lievésti rehevoitynyt
ja kalasto koostuu petokalojen ravinnoksi hyvin
soveltuvista lajeista kuten kuoreesta, salakasta,
sdrjestd ja ahvenesta, petokalakantojen voimista-
minen voi olla ensisijainen kunnostus- tai hoito-
toimenpide. Hoitokalastus voimistaa usein peto-



Syksyllda matalien jarvien ojiin voi kertya huomattavia mairia sarkikaloja hakemaan suojaa petokaloilta tai koskeloilta.
Ojiin keraantyvien sarkien pyynti on tehokasta hoitokalastusta. Esimerkiksi Vaalassa sijaitsevasta Rokuanjarven ojasta on
vuosittain poistettu jopa yli 10 000 kiloa sérkia.

kalakantoja, koska ahvenen koko kasvaa sdrkien
aiheuttaman ravintokilpailun véhentyessa. Seka
hauki ettd ahven hy6tyvit, jos vesi kirkastuu ja
vesikasvit levidvat ulommas rannasta. Kalastuk-
sen ohjaus on kuitenkin keskeinen keino voimistaa
petokalakantoja. Verkkokalastuksessa tulisi erityi-
sesti kuhan osalta kdyttda vahintddan 55 mm:n sol-
muvalin verkkoja. My6s kalastuksen ajallinen tai
alueellinen rajoittaminen olisi usein tarpeellista.
Niiden tuloksena olisi ekologisesti tehokkaampi
petokalakanta ja kalastajat saisivat aikaisempaa
suurempia saaliskaloja

Saalis hyotykayttoon

Hoitokalastuksessa saadaan varsinkin alkuvuo-
sina suuria saaliita, syysnuottauksella usein jopa
yli 5000 kiloa pdivassd. Saaliin vastaanotto- ja lop-
pusijoituspaikkojen tulee olla selvilld ennen ka-
lastuksen aloittamista. Lisdksi on sovittava, etta
kayttoon saadaan suurien kalamddrien kasittelyyn
soveltuva kalusto, muun muassa etukuormaajal-
la varustettu traktori seka riittdvan suuret sailiot
ja siirtolavat. Toistaiseksi suurin osa saaliista on
padtynyt turkiseldinten rehuksi tai kompostiin.
Saaliin sijoituksesta voi kysyd ammattikalastajilta
tai alueen kalatalousneuvojilta.

Hoitokalastuksen plussat

Hoitokalastuksen minukset

* yleensi tirked sinilevakukintojen vihentamisen
keino

* myonteinen vaikutus sekd veden laatuun ettd
kalaston rakenteeseen

* mahdollisuudet valikoivaan ja tehokkaaseen
pyyntiin

* jarven kalataloudellinen arvo paranee

* kustannukset edellyttivit usein julkista rahoitusta

* tehokkaimmat menetelmit eivit sovellu
talkootydhon

* suurten poistopyyntisaaliiden jatkokaytto vaatii

suuren tyopanoksen

riittdva saalis on haasteellinen tavoite

ei ole kertaluontoinen toimenpide
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Pudasjarven Saunajarvi

Pudasjarven kunnassa sijaitsevan Saunajarven pinta-ala
on 80 hehtaaria ja keskisyvyys ainoastaan 1,9 metria.
Saunajérvi on Siuruanjoen latvajarvi, ja se on rehevoity-
nyt metsdtalouden seka ranta-asutuksesta ja laheiselta
leirintdalueelta periisin olevan kuormituksen vaiku-
tuksesta. 1990-luvulla jarvelld esiintyi sdaannollisesti
kesaaikaisia sinilevien massaesiintymia.

Jarveen kohdistuvan ulkoisen kuormituksen maaraksi
arvioitiin alle 0,1 g fosforia neliGmetriltd, joka oli selvds-
ti alle jarved rehevoittdvan tason. Kuormitusmalleilla
arvioitu fosforipitoisuus olisi ollut 22 pg/l. Kesaaikainen
fosforipitoisuus oli kuitenkin sisdisen kuormituksen vai-
kutuksesta usein jopa 60—70 pg/l. Klorofyllipitoisuudet
olivat ravinnetasoon nihden korkeita, jopa yli 50 pg/l,
mika viittasi ravintoketjukunnostuksen tarpeeseen.
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Kalakannan valtalajiksi todettiin koekalastuksissa sar-
ki. Jarvessa toteutettiin osakaskunnan talkootyéna
hoitokalastus, jonka vuosisaalis oli keskimaarin 27 kg/
ha. Veden fosforipitoisuus laski jonkin verran, mutta
leviakukinnat eivat viahentyneet. Pohjois-Pohjanmaan
ymparistokeskuksen Siuruanjoki-projektissa jarves-
sa tehtiin voimistettu poistopyynti syysnuottauksella
vuosina 2001-03. Suurin vuosisaalis oli vuonna 2002
pyydetty 100 kg/ha. Keskimaardinen fosforipitoisuus
laski 2000-luvun alun tasosta, joka oli yli 30 pg/l, kuor-
mitusmallien mukaan arvioidulle, keskimaarin 20 pg/|
tasolle, eli sisdinen kuormitus vaheni voimakkaasti.
Klorofyllipitoisuus ja sinilevakukinnat viahenivat selvds-
ti tehokalastuksen vaikutuksesta. Myds jarven ahven-
kanta kdantyi nousuun. Jarven sdrkikalakanta nayttaa
veden laadun seurannan perusteella olevan elpymdssa,
koska seka klorofyllin etta fosforin pitoisuudet ovat
viime vuosina olleet hieman nousussa.
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Tuusulanjarven syvanteessi on useita hapettimia. Usein
vain poiju veden pinnalla kertoo hapettimen olemassa-
olosta.

Hapetus

Jarven rehevdityessd happea kuluttava hajotustoi-
minta lisddntyy ja seurauksena saattaa olla alus-
veden happikato, joka kiihdyttdd fosforin sisédista
kuormitusta. Parantamalla happitilannetta pohjan
tuntumassa voidaan estdd happikadon syntymi-
nen, hillitd fosforin liukenemista pohjasedimentis-
td veteen, ja lisdtd jarven elioston hyvinvointia. Jos
merkittdvd osa jarven pinta-alasta on hapetonta ja
tilanteeseen liittyy sinilevakukintoja, tarkempi ha-
petustarpeen arviointi on paikallaan. Pienialaisten
syvanteiden hapettomuus vaikuttaa jirven tilaan
yleensd niin vdhén, ettei niiden hapettaminen ole
tarpeen.

Talvisten happikatojen torjuminen on tirkein-
td jarvissd, joissa on arvokas kala- tai rapukanta.
Kesdhapetuksella voi parantaa veden laatua kes-
kisyvissd ja ajoittain kerrostuvissa jarvissé, joiden
syvannealue on niin suuri, ettd sielld tapahtuva
fosforin vapautuminen vaikuttaa koko jarven ve-
den laatuun. Esimerkiksi Tuusulanjdrven syvanne
on noin viidennes jirven pinta-alasta.

Hapettaminen ei etenkddn matalissa jarvissa ole
ensisijainen menetelmd, koska fosforin vapautu-

AAR

Jos happi kuluu loppuun matalissa ja rehevissa jarvissa voi
talvisin esiintyd kalakuolemia, joita edeltdi kalojen kerddn-
tyminen mm. avantoihin ja ojiin.

mista lisddvat myos leviakukintoihin liittyva ve-
den pH:n nousu seka tiheit lahna- ja sdrkikannat.
Hapettaminen ja ravintoketjukunnostus voivat
kuitenkin tukea toisiaan, koska petokalat kestavat
hapen puutetta sarkikaloja huonommin.

Happikadon uhatessa joudutaan joskus teke-
mé&dn ns. hatdilmastuksia. Jarven happipitoisuus
voi alentua erityisesti kevattalvella niin pieneksi,
ettd kalat kuolevat. Tdaydellinen happikato saat-
taa uhata etenkin pienid, rehevid ja matalia jar-
vid erityisesti silloin, kun kuivaa syksyé seuraa
pitkd, kylma talvi. Hapettomuuden aiheuttamat
kalakuolemat ovat harvoin tdydellisid. Osa ka-
loista selvidd hakeutumalla puroihin tai muille
alueille, joissa on virtaavaa, hapekasta vettd. Jos
jarvi on rehevditynyt ja kalasto vdhdarvoinen, ei
kalakuolemaa kannata yrittdd estdd. Kalakuolema
voi vaikuttaa myos onnistuneen hoitokalastuksen
tavoin, kirkastaa vettd ja laskea ravinnepitoisuuk-
sia. Kalakannat palautuvat yleensd muutamassa
vuodessa, mutta sen edellytyksend on tietysti, ettd
osa kaloista on selvinnyt tai kalat pystyvét levia-
maén jarveen toisista vesistoista.

Hapetuksen plussat

Hapetuksen minukset

* talviaikaisella hapettamisella voidaan estdi kala- ja
rapukuolemia

* hapettaminen vihentii fosforin vapautumista
sedimentistd

* investointi- ja kdyttokustannukset
* hapetuksen hyétyjen arviointi epavarmaa
* mahdollinen sdrkikalakantojen voimistuminen
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Rannan ruoppaus on helpointa toteuttaa talvella, jolloin ranta kantaa raskaita koneita.

Rantojen ruoppaus

Jos ranta on niin matala, ettd sen kdytto uimiseen,
veneilyyn ja muuhun virkistyskdyttoén on han-
kalaa, voi sen ruoppaamista harkita. Ruoppausta
suunniteltaessa kannattaa muistaa, ettei se paran-
na jdrviveden laatua. Ruoppaus ei myoskééan ole
ainoa keino taistelussa rannan mataloitumista vas-
taan. Esimerkiksi laiturin tai venevalkaman raken-
taminen voivat olla vaihtoehtoja ruoppaukselle.

Ruoppaus tulee aina suunnitella huolellisesti.
Matalat rannat ja niihin usein liittyvat tulva-alueet
ovat monimuotoisia elinymparistdjd, joiden lajisto
kérsii ruoppauksesta. Ruoppauksesta voi aiheutua
myds arvaamattomia haittoja: veden samenemista,
ravinteiden vapautumista pohjasedimentistd ve-
teen, kalojen kutualueiden tuhoutumista, ranta-
alueiden syopymistd ja sortumista sekd maiseman
rumentumista. Ruoppaus voi hédiritd naapureita ja
muita jarven kayttajia.

= -

Véhiisestdkin ruoppauksesta tulee ilmoittaa ELY-
keskukseen ennen sen aloittamista. Asiasta on
hyvéa keskustella my0s vesialueen osakaskunnan,
kunnan viranomaisten ja rajanaapureiden kanssa.
Ruoppauksen teettdjd vastaa kaikista ruoppauksen
aiheuttamista vahingoista, joten ruoppausta suun-
niteltaessa on syytd kysyd neuvoa asiantuntijoilta
ja kdyttdd tyossa ruoppaukseen perehtynyttd ura-
koitsijaa.

Samentumisen ja muiden ruoppauksesta aiheu-
tuvien haittojen vahentdmiseksi ruoppaus tulisi
ajoittaa virkistyskédyttdkauden ulkopuolelle. Pie-
niin ruoppauksiin syksy tai varhainen kevét so-
pivat hyvin, koska silloin vedenpinta on jarvissa
yleensd alhaalla ja tyd on helpompaa. Isommat
ruoppaukset voi tehda talvella jaén paaltd, jos jaa
ja maapohja kantavat kaivumassojen kuljetuska-
luston.

Ruoppauksen plussat

Ruoppauksen minukset

* vesisyvyyden lisddntyessa
virkistyskdayttomahdollisuudet paranevat

* matalimpien rantojen avaaminen voi auttaa hauen
luontaista lisddntymista

veden samentuminen ty6n aikana
ruoppausmassojen ldjitys

konetydn kustannukset

vaikutukset voivat jaida viliaikaisiksi
luvanvaraista

e o o o o
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Ruoppauksen teettdjan muistilista:

* Kysy neuvoa ELY-keskuksesta. Ruoppaukseen liittyy
paljon hankkeen koosta ja toteutustavasta riippuvaa
lainsaadantoa ja luvanvaraisuutta, josta sinun tulee olla
tietoinen ruoppausta suunnitellessasi.

+ Selvitd kaivettavien massojen sijoitus ja maisemointi
ennen ruoppaustyota!

* Ruoppaus tehdddn yleisimmin kaivinkoneella. Pitkdapuo-
misella koneella ruoppaus voidaan tehda rannalta kasin.

Vedenpinnan nosto

Jarven pinnan nostolla voidaan lisétd vesitilavuut-
ta jarvilld, jotka ovat mataloituneet aikaisemmin
tehdyn jarvenlaskun seurauksena. Vedenpinnan
noston seuraukset koskettavat suurta osaa ranta-
asukkaista ja vesiston kdyttdjistd. Toimenpide edel-
lyttdd aina aluehallintoviraston lupaa. Suunnitte-
luvaiheessa on vélttdimatontd tehdéd yhteistyotd eri
asianosaisten kesken ja varmistaa yksimielisyys
tavoitteista.

Pinnan nostolla pyritddan parantamaan matalan
jarven kéyttokelpoisuutta. Vesisyvyyden kasvaes-
sa kasvillisuus vdhenee, jolloin jirven umpeen-
kasvu hidastuu. Vedenpinnan ollessa aikaisem-

* Pohijaliejun poistoon voi joskus kadyttaa imuruoppauskalus-
toa, mutta pienelld ja tasaisella rantatontilla se ei yleensi ole
kaytannossa mahdollista.

* Huolehdi ruoppausmassojen asianmukaisesta sijoituksesta.
Massojen valuminen esim. sadeveden mukana takaisin vesis-
toon tulee ehdottomasti estaa.

* Estd ruoppauksen aikana irtoavan kasvillisuuden ja juurakoi-
den leviaminen vesist6on esimerkiksi puomeja kayttamalla.

paa korkeammalla rantojen virkistyskdyttomah-
dollisuudet parantuvat. Umpeen kasvavan jarven
ilmaversoiset kasvustot kannattaa niittdd ennen
vedenpinnan nostoa.

Vedenpinnan nosto kasvattaa vesitilavuutta, ja tal-
viaikainen happitilanne jarvessa voi parantua, kun
pohjasedimentin happea kuluttava vaikutus koh-
distuu suurempaan vesimassaan. Samalla jarven
pohja jddtyy suhteellisesti pienemmallad alueella.
Kesilla aallokon aiheuttama pohjasedimentin se-
koittuminen vdhenee.

Vedenpinnan noston plussat

Vedenpinnan noston minukset

* virkistyskdyton mahdollisuudet paranevat
* arvokalojen elinolosuhteet paranevat
* jarven talvinen happitilanne voi parantua

* suunnittelu- ja lupaprosessit ovat raskaita ja aikaa
vievid

* happitilanteen paraneminen voi voimistaa
sarkikalakantoja

* ravinteita huuhtoutuu uusilta pohjilta vesistoon
erityisesti ensimmadisten vuosien aikana
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Alumiinikloridin levitysta jarveen Elijarvella Kuusamossa.

Fosforin saostus

Jarven sisdistd kuormitusta voidaan joissain tapa-
uksissa vihentdd saostamalla fosforia kemiallisilla
yhdisteilld. Menetelma on saanut tiedotusvilineis-
sd paljon huomiota, mutta se tulisi ndhda lahinnd
muita kunnostusmenetelmid tdydentdvand vaih-
toehtona.

Fosforin saostaminen soveltuu ldhinna voi-
makkaasti rehevoityneiden pienehkojen jarvien
kunnostukseen, jos niihin ei endd kohdistu mer-
kittavaad ulkoista kuormitusta. Fosforin saostuk-
sen ldhtokohtana tulee olla sedimenttianalyysiin
perustuva tieto siitd, ettd jirven rehevyyden syy-
né on fosforin herkkd vapautuminen sedimentista
raudan tai alumiinin vihyyden takia. Syvemmissa
jarvissd kasittely kannattaa rajata vain syvéntei-
siin, eli alueille joissa vesi kerrostuu ja alusveteen

muodostuu happikatoa. Mikéli ulkoinen kuormi-
tus on suuri tai veden viipymaéaika on jarvessa ly-
hyt, saostukseen ei ole jarkevéad ryhtya.

Saostuskemikaaleina kédytetddn rauta- ja alumiini-
yhdisteitd, jotka toimivat myos jatevedenpuhdis-
tamoissa fosforin saostajana. Yhdisteiden valinta
ja kdyttomaddrien laskenta edellyttavét asiantunte-
musta. Esimerkiksi Suomen jdrvien alkaliniteetti
on yleensd niin matala, ettd varomaton alumiinik-
loridikésittely voi aiheuttaa kala- tai rapukuole-
mia, jos pH:n laskua ei estetd riittdvdlla pusku-
riliuoksen kaytolld. Jarven kemiallinen késittely
tuleekin suunnitella ja toteuttaa aina yhteistydssa
ELY-keskuksen ja toimenpiteestd vastaavan kon-
sultin kanssa.

Fosforin saostuksen plussat

Fosforin saostuksen minukset

* alumiinikloridi sitoo fosforin sedimenttiin myos
hapettomissa oloissa

* pienissd kohteissa menetelma on
kustannuksiltaan suhteellisen edullinen

* oikein toteutettuna haitaton toimenpide

¢ alumiinikloridi happamoittaa jarvea, jos
puskurointi ei ole riittava

* veden pH:n nousu vapauttaa alumiinikloridin
sitomaa fosforia

* alumiinikloridin varomaton kasittely on
aiheuttanut kala- ja rapukuolemia

* vaikutus usein lyhytaikainen

* edellyttdd hyvid taustatutkimuksia

* edellyttdd lupakasittelya
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SANASTO

Alusvesi

Syvemmdssid jarvessd lampotilakerrostuneisuuden paillys-
vedestd erottama pohjan ylapuolinen vesikerros, joka on
kesilla kylmempai ja talvella [ampimampad kuin paallysvesi.

Eroosio
Veden, tuulen, jddtikon, aallokon tms. aiheuttama maa-aines-
ten irtautuminen ja poiskulkeutuminen.

Hapetus

Veden koneellista ilmastusta tai kierratystd. Hapetusta teh-
daan talvella matalissa jarvissd kalakuolemien estamiseksi ja
kesilla ja talvella syvanteiden pohjassa hapettomaan veteen
tapahtuvan sisdisen fosforikuormituksen estamiseksi.

Happikato

Liuenneen hapen loppuminen vedestd runsaan orgaanisen
aineksen hajoamisen seurauksena.Yleinen sekd rehevissd
ettd humuspitoisissa syvissa jarvissd, joissa esiintyy lampo-
tilakerrostuneisuutta.

Hoitokalastus

Erityisesti eldinplanktonia ja pohjaeldimid sy6vien sarkikalo-
jen tarkoituksellinen ja valikoiva vahentaminen kalastamalla
terveen ravintoketjun palauttamiseksi tai ylldpitamiseksi ja
sisdisen kuormituksen vahentdmiseksi.

Hulevesi
Sateesta ja lumen sulamisesta perdisin oleva valumavesi
taajama-alueelta.

Humus

Orgaaninen aines, jota muodostuu eloperiisten ainesten
maatuessa. Humus huuhtoutuu turvemailta ldheisiin vesis-
toihin ja varjaa veden ruskeaksi.

Kuormitus

Monet ihmisen toiminnat aiheuttavat vesien tilaa heikenta-
vdd kuormitusta. Merkittavimmin kuormitusta aiheuttavat
maatalouden, metsitalouden ja turvetuotannon kuivatus-
vedet, yhdyskuntien, teollisuuden ja eldintuotannon jiteve-
det, kalankasvatuksen seka haja- ja loma-asutuksen padstot
sekad taajamien, kaivosten ja jitteenkdsittelyalueiden hule- ja
kuivatusvedet. Kuormittuneiden vesistdjen huonokuntoiset
sedimentit tai pilaantuneet maa-alueet voivat myds aiheuttaa
merkittavad kuormitusta vesiin. Kuormitukseen lasketaan
mukaan myds luonnonhuuhtouma ja laskeuma.

Ulkoinen kuormitus

Jarveen tuleva ravinnemddra. Laskeuman ja luonnon
huuhtouman lisaksi tulevan fosforikuormituksen kasvu
aiheuttaa rehevoitymista.

Pistekuormitus

Tunnetuista yksittdisista lahteista, esimerkiksi tuotanto-
laitoksesta tai jateveden puhdistamosta, perdisin olevan
kuormitus.

Hajakuormitus
Useasta tunnistamattomasta, vaihtuvasta tai muutoin
vaikeasti yksiloitavasta lahteestd perdisin oleva kuormi-
tus. Esimerkiksi haja-asutus- tai viljelyalueilta vesistoihin
tuleva kuormitus.

Sisdinen kuormitus

Alun perin ulkoisen kuormituksen jarveen tuomien ra-
vinteiden vapautuminen sedimentistd veteen esimerkiksi
happikadon tai tihedn sérkikalakannan vaikutuksesta.

Laskeuma
Sadeveden mukana jirveen tuleva ravinnekuormitus.

Luonnonhuuhtouma
Ainevirta, joka valuma-alueelta luontaisesti ilman ihmis-
toiminnan vaikutusta kulkeutuu vesiin.

Kalastusalue

Lakisdadteinen yhteistoimintaelin, jonka jasenind ovat yhtei-
sen vesialueen osakaskunnat, vesialueen omistajat, ammat-
tikalastajien jarjestot ja virkistyskalastajien jarjestot.

Kosteikko

Matala vesialue tai erittdin kostea maa-alue, jolle on tyypillis-
td erityinen kostean elinympariston vaativa lajisto. Kosteikko
voi olla joko luontaisesti syntynyt tai ihmisen rakentama. Ve-
siensuojelukosteikolla tarkoitetaan padasiassa maatalouden
hajakuormituksen viahentamiseksi padottua tai rakennettua
kosteikkoa.

Kaytto- ja hoitosuunnitelma

Kalastusalueen kalataloudellinen kiytto- ja hoitosuunnitel-
ma on perusselvitys alueen kalavesien ja kalakantojen tilas-
ta, sekd suunnitelma kalastuksen jarjestamisesta ja muusta
kalavesien hoidosta. Se on kalastusta ja kalaveden hoitoa
koskevan paatoksenteon keskeinen ohje, jonka laatiminen on
kalastusalueen lakisaidteinen tehtidvd. My6s Natura-alueille
on laadittu tai ollaan laatimassa kdytto- ja hoitosuunnitelmia.
Ne kasittelevit alueen luonnonsuojeluarvojen edellyttamia
suojelu- tai hoitotoimenpiteitd.

Kiintoaine
Nestevirtauksen mukana kulkeutuvat kiinteat hiukkaset.

Klorofylli eli lehtivihrea

Planktonlevissi ja sinilevissa oleva yhteyttamispigmentti, jon-
ka pitoisuus osoittaa vedessa olevan kasviplanktonin maaraa.
Veden klorofyllipitoisuutta kaytetdan yleisesti kasviplank-
tonin m3ardn mittarina esimerkiksi rehevyysluokittelussa.

Laskeutusallas

Yleensid ojan tai puron yhteyteen kaivettu allas tai levennys,
jossa veden mukana kulkeva kiintoaine laskeutuu pohjaan
virtauksen hidastuessa. Laskeutusaltaiden avulla voidaan va-
hentdd maa- ja metsitalouden vesistokuormitusta, jos niihin
kertynyttd kiiintoainetta sdanndllisesti poistetaan.

Ympiiristoopas 2010 | Rehevoityneen jirven kunnostus ja hoito 59



Luusua
Alue, josta jarvesti laskeva joki tai muu uoma alkaa.

Morfologia

Jarven morfologiaan kuuluvat pinta-ala, syvyyssuhteet ja eri
syvyysvyohykkeiden tilavuudet seka

rannan rikkonaisuus, kuten saarten ja lahtien maara.

Nordic-koeverkko

Nordic-yleiskatsausverkko on [,5 m korkea ja 30 m pit-
ka pohjaverkko. Se koostuu 12 solmuvilista kunkin hapaan
pituuden ollessa 2,5 m ja suoraksi vedettynd 5 m. Nordic-
verkkoja kdytetdan standardimenetelmana kalayhteison tilan
arviointiin liittyvissa koekalastuksissa.

Nuotta

Nuotta on useista verkoista rakennettu kalanpyydys, jonka
perille kalaparvi yritetdan saartaa. Nuotta lasketaan yleensa
veneesti ja se voidaan vetdd veneeseen tai rantaan. Talvin-
uottaa vedetddn jddn alla. Nuottaus on eniten kaytetty ja
yleensd kustannustehokas hoitokalastusmenetelmad erityi-
sesti syksylld ja talvella, jolloin sarkikalat parveutuvat jarvien
syvimpien alueiden tuntumaan.

Osakaskunta (aiemmin kalastuskunta)

Useille kiinteistdille yhteisesti kuuluvan vesialueen osakkai-
den muodostama hallinto- ja hoitoelin, jonka lupa tarvitaan
esimerkiksi vesialueilla tehtéville hoitotoimenpiteille.

Piilevaanalyysi

Tutkimusmenetelmd, jossa madritetdan sedimentissa esiinty-
vt piilevilajit. Paleolimnologisen piilevaanalyysin perusteella
voidaan lajiston muutoksista tehdd johtopdatoksia vesiston
tilan muutoksesta pitkalla aikavililla ja arvioida jarven luon-
taista tilaa.

Kasviplankton

Mikroskooppisen pienid, vedessa keijuvia levid, joita on jokai-
sessa jarvessd ja lammessa. Nakyvintd kasviplanktonia ovat
rehevien jarvien sinilevit, joiden solut ja rihmastot muodos-
tavat paljain silmin nakyvid hiukkasia ja voivat varjata veden
pinnan voimakkaan vihreaksi.

Puskurointi

Alkaliniteettii mittaa vedesséd olevien heikkojen emaisten
madrad ja veden puskurointikykya happolisdyksid vastaan.
Vesistojen happamoituminen ndkyy ensin alkaliniteetin lasku-
na ja vasta sen jilkeen pH-arvoissa. Alkaliniteetti on matalin
karuilla ja kirkasvetisilld jarvilla.

Paillysvesi

Pinnan laheinen vesikerros, jonka lampotilakerrostuneisuus
erottaa alusvedestd. Kesilld péillysvesi on lampimampai ja
siihen liukenee ilmakehéstd happea. Talvella pdallysvesi on
kylmempaa kuin alusvesi eika happea liukene jdan lapi.

Ruoppaus
Vesiston pohjan kaivamista veden syvyyden lisdamiseksi.
Yleisimpid ruoppausmenetelmia ovat ruoppaaminen kaivin-

60 Ympiiristdopas 2010 | Rehevoityneen jirven kunnostus ja hoito

koneella rannalta tai ponttonista kasin, proomuun sijoitetulla
kaivinkoneen tapaisella laitteistolla tai imuruoppauksella.

Rysd

Rysdt ja paunetit ovat passiivisia, katiskaa selvasti suurempia
verkkopyydyksid, joiden kalastavuus perustuu ohi liikkuvien
kalojen kiinniottamiseen. Hoitokalastuksessa kdytettdvien
rysien havas on tiheda (solmuvili 6-10 mm), kalapesin pituus
on 5-10 m ja leveys 1-3 m.

Savisameus

Savikkoalueilta vesistoihin kulkeutuneen kiintoaineen aihe-
uttama veden sameneminen, joka on suurimmillaan syksyn
ja talven sulamisvesimaksimien aikaan.

Sedimentti

Jarven pohijalle kertynyt aines. Hyvédkuntoisessa jarvessa se-
dimentti varastoi ravinteita eika jarvi heti reagoi ulkoisen
kuormituksen kasvuun. Rehevoityneessd jarvessia pohjalle
sedimentoituneet ravinteet muodostavat sisdisen kuormi-
tuksen lahteen.

Suojakaista

Peltoalueella purojen ja muiden vesistojen varsille, seka
talouskaivojen ympdrille jatettavd, vahintdan kolme metrid
leved pellon osa, jota peittdd monivuotinen kasvillisuus ja jota
ei saa kasitelld kasvisuojeluaineilla eikd lannoittaa.

Suojavyohyke

Vihintaan keskimaarin 15 metrid leved, vesistoon rajoittuva
pellon osa, jota peittdd monivuotinen kasvillisuus ja jota ei
saa kisitelld kasvinsuojeluaineilla eika lannoittaa.

Valuma-alue
Alue, jolta pinta- ja pohjavedet laskevat jarveen tai tiettyyn
uoman kohtaan.

Vesipuitedirektiivi

Euroopan unionin vesipolitiikan puitedirektiivi (2000) yhte-
ndistdd EU:n vesiensuojelua. Vesipuitedirektiivin tavoitteena
on ehkdistd pinta- ja pohjavesien tilan heikkeneminen koko
Euroopan unionin alueella. Pintavesien eli jarvien ja virtave-
sien hyva ekologinen tila ja pohjavesien hyva maarillinen ja
kemiallinen tila tulee saavuttaa |5 vuoden kuluessa direktiivin
voimaantulosta.

Vesiekosysteemi

Tietyn rajatun vesistoalueen, esimerkiksi jarven tai lammen,
elidyhteison ja elottomien ymparistotekijoiden muodostama
toiminnallinen kokonaisuus.

Vedenpinnan nosto

Menetelmi, jossa aikaisemman jarvenlaskun seurauksena
madaltuneen jarven vedenpintaa nostetaan virkistyskayton
mahdollisuuksien parantamiseksi.

Viipyma
Teoreettinen aika, jonka kuluessa esimerkiksi jarven vesiva-
rasto uusiutuu kertaalleen.
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Miten vedenlaatu- ja koekalastustulokset auttavat jarven

tilan arvioinnissa ja kunnostuksen suunnittelussa?

Vertaa jarvesi tuloksia vesienhoidon suunnitteluun liittyvassa ekologisen tilan luokittelussa
vuosina 20002007 kdytettyihin raja-arvoihin.
Vertailu = luonnontilaa vastaava arvo

E = erinomainen

H = hyva
T = tyydyttava
V = vilttava

Hu = huono

Jarvityyppi Yksikko | Vertailu| E/H| H/T| T/V|V/Hu
Pienet ja k.eski!(okoiset va- | Fosfori ngll ) 12 20 35 )
hahumubksiset jarvet (Vh)
Pinta-ala < 5 km? .
Viri < 30 mg Pt/l Klorofylli pg/l k} 4 7 14 28
Pienet humusjérvet Fosfori ng/l 13| 20| 35| 50| 100
(Ph)
Pinta-ala < 5 km? .
Viri 30-90 mg Pt/I K|Or‘0fy||l pg/| 5 7 15 24 48
Keskikokoiset Fosfori ug/! 13| 20| 30| 45| 90
humusjirvet (Kh)
Pinta-ala 5-40 km? )
Viri 30-90 mg Pt/I K|0I‘0fy||l pg/| 5 7 12 24 49
§uuret vahahumuksiset Fosfori pgll ) 12 20 30 40
jarvet (SVh)
Pinta-ala > 40 km?

Klorofylli pg/l k} 4 7 13 I
Suuret humusjérvet Fosfori ug/l 2| 17| 25| 40| 60
(Sh)
Pinta-ala > 40 km? .
Viri < 30-90 mg Pt/ Klorofylli pg/l 5 6 I 20 40
Runsashumuksiset Fosfori ug/l 22| 30| 45| 65| 120
jarvet (Rh)
Viri > 90 mg Pt/| Klorofylli g/l 9 12 20 40 80
Matalat vihihumuksiset | fori ng/l 1 15 25 45 80
jarvet (MVh)
Keskisyvyys < 3 m .
Viri < 30 mg Pt/I K|0I‘0fy||l ug/| 3 ) 8 15 30
Matalat humusjarvet Fosfori ug/l 20 25| 40| 65| 100
(Mh)
Keskisyvyys < 3 m .
Viri 30-90 mg Pt/I K|0I"0fy||l pg/| () 12 20 40 60
Matalat runsashumuk- | pogtor ug/l 30| 40| 55| 80| 150
siset jirvet (MRh)
Keskisyvyys < 3 m .
Viri > 90 mg Pt/| Klorofylli pg/l il 15 25 50| 100
?;';mra"i"teiset jarvet |Eostori ug/l 30| 40| 55| 80| 150

r

Luontaisesti rehevit savi- .
ja kalkkialueiden jarvet Klorofylli pg/l 7 12 20 40 60

Fosfori- ja klorofylliluokittelu perustuvat paillysvedestd otettujen kesa-syyskuun havaintojen kes-
kiarvoihin. Kun jarven arvot eivit vastaa hyvaa eli ylittavat H/T rajan niissd on ekologisen luo-
kittelun perusteella kunnostustarvetta. Jarven ekologinen tyyppi on mairitelty ELY-keskuksen
toimesta, pienten jdrvien tyypin voi joutua mairittdmain asiantuntijoiden kanssa vesianalyysien

perusteella.




ALUEELLISTEN __ __
ELINKEINO-, LIIKENNE- JA YMPARISTO-
KESKUSTEN YHTEYSTIEDOT

www.ely-keskus.fi

Eteld-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus
Puhelinvaihde: 020 636 0030

Eteld-Savon elinkeino-, liilkenne- ja ymparistokeskus
Puhelinvaihde: 020 636 0120

Hameen elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus
Puhelinvaihde: 020 636 0130

Kaakkois-Suomen elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus
Puhelinvaihde: 020 636 0090

Kainuun elinkeino-, liilkenne- ja ymparistokeskus
Puhelinvaihde: 020 636 0100

Keski-Suomen elinkeino-, liilkenne- ja ymparistokeskus
Puhelinvaihde: 020 636 0040

Lapin elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus
Puhelinvaihde: 020 636 0010

Pirkanmaan elinkeino-, liilkenne- ja ymparistokeskus
Puhelinvaihde: 020 636 0050

Pohjanmaan elinkeino-, liilkenne- ja ymparistokeskus
Puhelinvaihde: 020 636 0140

Pohjois-Karjalan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus
Puhelinvaihde: 020 636 0110

Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, liilkenne- ja ymparistokeskus
Puhelinvaihde: 020 636 0020

Pohjois-Savon elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus
Puhelinvaihde: 020 636 0080

Satakunnan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus
Puhelinvaihde 020 63 60150

Uudenmaan elinkeino-, liilkenne- ja ympéristokeskus
Puhelinvaihde: 020 636 0070

Varsinais-Suomen elinkeino-, liilkenne- ja ymparistokeskus
Puhelinvaihde: 020 636 0060

Sahkopostiosoitteet ovat muotoa: etunimi.sukunimi@ely-keskus.fi



Onko mokkijarveni rehevoitynyt?
Mita tietoja jarvesta tarvitaan?
Mita jarven kunnostamiseksi voidaan tehda?

Kuka rahoittaa kunnostusta?

Rehevoéityneen jarven kunnostus ja hoito on kiytannon-
laheinen ja yleistajuinen opas, joka vastaa esimerkiksi ndihin
ihmiselle perustietopaketin jarven kunnostukseen liittyvista
asioista: jarvien rehevoitymisen syistd, rehevoitymisen
tunnistamisesta, kunnostushankkeen suunnittelusta ja
rahoitusmahdollisuuksista ja kunnostuksiin liittyvista lupa-asioista.
Opas esittelee yleisimmait jarven kunnostuksessa kdytettavat
menetelmit plussineen ja miinuksineen ja kertoo, kuinka
kunnostus voidaan toteuttaa ottaen huomioon jarviluonnon

monimuotoisuuden, ekologian ja virkistyskayton tavoitteet.
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