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Maaritelmia

Biomanipulaatio, ravintoketjukunnostus: limnologisia
termeja/jarvien kunnostus

Tehokalastus: tilanteen muutos kalastamalla (veden laatu tai/ja
arvokalakantojen hoito)

Hoitokalastus: tilanteen yllapito kalastamalla tai ennalta
ehkaiseva toiminta

Poistokalastus: ” ... tarkoitus on kestavalla tavalla poistaa
vajaahyodynnettya sarkikalaa ja siihen sitoutuneita ravinteita
(fosforia ja typpead) rehevoityneista vesista, seka hyodyntaa
saaliit taloudellisesti. Lisaksi pyritaan parantamaan
ammattikalastuksen yleisia edellytyksia, edistamaan
kotimaisen kalan tarjontaa, vahvistamaan arvokalakantoja ja
parantamaan rannikkovesien tilaa.” MMM

Yhteista: kalastamalla tavoitellaan tai pidetaan ylla hyvaa veden
laatua ja/tai kalakannan tilaa (ekologiset vuoro-vaikutukset,
ravinteiden poistaminen)



Miten tarvetta on arvioitu?

Tiedot jarven kalastosta

- koekalastus Nordic-verkoilla (VHS, MaaMet)
- pyyntikokeilut, muut selvitykset (kurenuottaus)
- tiedot kalaston muutoksista (isojen ahventen vaheneminen)

Tiedot veden laadun seurannasta

- klorofyllin ja fosforin suhde ("ravintoketjun vinoutuma”, lilan suuren
kalatiheyden aiheuttaman elainplanktonin muutoksen epdsuora
indikaattori) noin 0.4 tai enemman

- havaitun ja ulkoisen kuormituksen mukaan lasketun
fosforipitoisuuden suhde mallien avulla

- pitoisuuden kasvu kesan alivirtaama-aikana

Allaskokeet

- vaheneeko levamaara kun sarkia vahennetaan?
- pienimuotoinen koe kahdella 5 m? koealtaalla: sarjilla ja ilman,
roolien vaihto loppukesalla



Koekalastus: hoitokalastettavalle
jarvelle tyypillisia lajikoostumuksia

Koekalastussaaliiden rakenne biomassaosuuksina
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g/ koeverkko

Koekalastus: yksikkosaaliit veden
fosforipitoisuuteen ja ekologisen

luokittelun luokkarajoihin nahden
e Karvianjarvi (2007, 2010): paljon kalaa, vadlttdava-huono

e Karhijarvi (2008): erittain paljon kalaa, huono

* |sojarvi (2000): kohtalainen kalamaara, tyydyttdava-hyvi
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Klorofylli-a, fosfori ja niiden suhde Chl/TP

e Hyvan tilan rajan (25 pg/l) ylittavat klorofylliarvot [dhinna
Karvian- ja Karhijarvessa, Isojarvessa harvoin

e Chl/TP korkeimpia Karvianjarvessa ja Karhijarvessa,
Isojarven arvot selvasti pienempia
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Vesilinnut

e Karhijarvella on tavattu viime syksyina Suomen suurimmat
isokoskelomaarat, 3000-4500 yksiloa (Harri Lautaoja)

* Ne kayttavat paivassa > 1000 kg kalaa
e Vastaavat maarat muualla harvinaisia

e Karhijarven pesiva vesilinnusto kalansydjavaltainen
(silkkiuikku) ja sen biomassa on pieni (<0.1 kg/ha)




Allaskokeilla teorian testausta

Kaksi pohjasta avointa 5 m? koeallasta
Toinen kalaton, toisessa sarkikaloja n. 350 kg/ha

Seurantaa viikoittain, vertailunaytteet jarvesta altaiden
lahelta

Nakosyvyyden seuranta ja altaiden hoito paikallisin
voimin
Altaiden roolin vaihto loppukesalla

Kokeiden jalkeen paadyttiin seka Karvianjarvella etta
Karhijarvella kokeilemaan nuottausta syksylla



KARVIANJARVI 2010

* Yhteistydssa kalastuskunnan kanssa
e Altaiden kehikot rakennettiin kalastuskunnan toimesta

* Nakosyvyyden seurantaa teki Pekka Hietakoivisto

 Kehikot lainattiin v. 2010 LaV|aIIe
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Karvianjarvi

Karvianjarven koealtaiden ja

jarven nakosyvyys oli kokeen

alkaessa vain 30 cm. Kalaton allas
A1 alkoi kirkastua heindakuussa.
Kala-altaan A2 nakosyvyys pysyi

elokuun alkuun samana kuin

jarvessa.

Roolien vaihto: A1 oli kalojen

kanssa sameampi kuin kalaton A2
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Karhijarvi

Kalattoman altaan Al nakdsyvyys

aluksi n 30 cm suurempi kuin kala-
altaan, mutta kalojen jatkuva
kuoleminen tasasi erot heinakuussa

Roolien vaihto: Al oli kalojen kanssa
sameampi kuin kalaton A2

Altaiden vesi oli selvasti kirkkaampi

kuin jarvessa
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Klorofylli/fosfori allaskokeessa

Karvianjarvi
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Aluksi korkeita arvoja (0.3-0.7)

Heinakuussa ero altaiden valilla ja
kalattomassa Al pienempi arvo

Kaanteisessa kokeessa kun Al
kala-allas, A2:n arvo pienempi

——Chl/TP A1l
-=-Chl/TP A2
Chl/TP jarvi
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Karhijarvi
* Matalampia arvoja kuin
Karvianjarven kokeessa

* Kalojen (ja kalojen kuolemisen)
aiheuttama ero nakyi

e Kaanteisen kokeen ero selva
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Karvianjarvi

Vesiensuojelun voimistaminen ensisijaista (ulkoista
kuormitusta vahennettava n 30 %), mutta veden laadun
paraneminen edellyttaa myos poisto-hoitokalastusta

Hoitokalastettiin paikallisin voimin 1990-I mutta ei selvaa
tulosta (saaliit enimmilldan yli 20 t, mutta <30 kg/ha)

Allaskoe kalastuskunnan kanssa 2009: sarkien poisto
kirkasti veden ja painvastoin

Nuottauskokeilut
2009: 40 t/3 pv
2010: 27 t/7 pv
2011: 61t/5pv

Voimakas paikallinen sitoutuminen ja talkoopanos



Nuottauskokeilu 2009: 40 500 kg/3 paivaa

- luotaus osoitti, etta kalaa jai viela enemman
- nuottasaaliin kalat pienempia kuin koekalastuksessa
=>» sarkikalat ovat yksi ilmeinen Karvianjarven rehevyysongelmien syy

vedon kokonais- vapautettuja petokaloja (kpl)
Veto pvm pituus (m) pinta-ala (ha) saalis (kg) kuha hauki ahven
1 23.loka 400 5 9000 67 15 3

2 24.loka 300 4 20000 85 168 17

3 25.loka 240 3 11500 26 54 3
yhteensa 40500 178 237 23

Ekogrammi: Arto Hautala



Karhijarvi
Ulkoisen kuormituksen vahentamisen tarve on viela 10 %

Jarvessa tehtavat toimenpiteet valttamattomia jarven tilan ja
kalaston kannalta

Osa-aikaisia ammattikalastajia ollut ennen useita, joitain viela
1900-luvun lopulla

Kokeiltu hoitokalastusta pauneteilla paikallisin voimin ja
paikallinen sitoutuminen viriamassa

Allaskoe: sarkien poisto kirkasti veden ja painvastoin

Nuottauskokeilu
2010: 7t/ 6 apajaa/ 3pv
2011: 26 t/ 6 apajaa/ 3 pv

Matkailupotentiaali

Jarven rannalla kalasavustamo (kanadan siikaa)



Karhijarvi 26.-28.11.2011
26.t/3p 6.5 t/nuotta-apaja




Karhijarven nuottasaalis 2010: < 15 cm kalaa

160 o
Nuottaus 2011 saaliin jakautuma
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* Kuhien maara pieni rehevien jarvien keskitasoon verrattuna !
* Isoja haukia huomattavia maaria



Karvianjarvelle ja Karhijarvelle fosforipitoisuudesta
arvioitu saalistavoite (kg/ha= 16.9*fosforipitoisuus®st) ja kalojen

mukana poistuva fosfori 10 vuodelle

Karvianjarvi Karhijarvi
Saaliin
Saaliin mukana
Saalis- Saalis- mukana Saalis- Saalis- poistuva
tavoite | tavoite poistuva tavoite | tavoite | fosfori (kg
Vuosi | (kg/ha) (kg) fosfori (kg P) | (kg/ha) (kg) P)
1 154 513374 4 107 148 493 966 3952
2 92 308 024 2 464 89 296 380 2371
3 54 181 147 1449 49 163 197 1306
4 41 135 860 1087 24 81 599 653
5 41 135 860 1087 24 81599 653
6-10 41 135 860 1087 24 81599 653
Yht. 587 1953565 15629 454 1524736 12200




Tavoite 2020: teho- ja hoitokalastettujen jarvien
lahiruoka tuo elamanlaatua ja toimeentuloa ja jarvien
hyva tila tukee muita elinkeinoja. Entapa jos esim. ...

Karvianjarvi

Vesiensuojelun tehostamisen
tuloksena ulkoinen kuormitus ei ylita
jarven sietokykya, apajapaikat on
raivattu, tehokalastus on tehty ja
hoitokalastus on aloitettu, veden
laatu on parantunut, jarven hoidosta
vastaa 1-2 paikallista kalastajaa osa-
aikatyona

Kalansaalis v. 2020:

Kotitarve- ja virkistyskalastus
n. 10 kg/ha =10 000 kg/v
*Elinkeinokalastus 10 kg/ha/v:
- hauki, lahna, ahven

6 kg/ha = 6000 kg & 1.5€/kg

- kuha 4 kg/ha=4000 kg & 5€/kg
*Hoitokalastus <20 kg/ha

Sarki, lahna 20 000 kg 4 0.1 €/kg

Karhijarvi

Hajakuormituksen vahentamisen
tuloksena ulkoinen kuormitus alittaa
selvasti jarven sietokyvyn, apajapaikat
on raivattu, tehokalastus on tehty ja
hoitokalastus aloitettu, veden laatu on
parantunut, jarven hoidosta vastaa 3-5
paikallista ammattikalastajaa osa-
aikatyona

Kalassaalis v. 2020:

Kotitarve- ja virkistyskalastus

n. 10 kg/ha =33 000 kg/v
*Elinkeinokalastus 10 kg/ha/v:

- hauki, lahna, ahven

6 kg/ha =>20000 kg 4 1.5€/kg

- kuha, siika 4 kg/ha=13 000/kg & 5€/kg
*Hoitokalastus <20 kg/ha

Sarki, lahna ym 60000 kg 4 0.1 €/kg



Poistokalastuksen rajoitteita

Liian suuri ulkoinen kuormitus (et. Karvianjarvi) =» kalastuksen
tulisi olla jatkuvaa (edellyttaa hyvaa kalastoa) =
ainoana toimenpiteena riittamaton

Rahoitus
Saaliin hyotykayton kehittaminen
Vesialueiden omistusolot — lupa-asiat

Alttius luonnonolosuhteille:

- Karvianjarvella syksylla 2010 kovat tuulet ja virtaamat, 2011
korkea ja samea vesi (parvien hajoaminen)

- Karhijarvella kovat tuulet ja virtaamat seka piilevakukinta
syksylla 2010 (nuotan tukkeutuminen)

- mahdolliset talvinuottaukset vs. lauhat talvet

Elinkeinokalatalouden elvyttaminen:
- logistiikka
- tekijoiden loytaminen ?



Poistokalastuksen mahdollisuuksia

e Mahdollisuudet riittaviin nuottasaaliisiin

* Ravinteiden poisto kalansaaliin mukana?

- sarjen ym tuorepainosta 0.8 % fosforia =» 0.45 €/kg = 60 €/kg P
- kalojen mukana poistuva fosfori on edullista, mutta
kuormituksen tuomaa ja biologiseen tuotantoon paatynytta =
- tehokaskaan kalastaminen ei ole vaihtoehto ulkoisen
kuormituksen vahentamiselle, mutta:

- tehostaa vesiensuojelun vaikutuksia jarvissa

- parantaa alapuolisten vesien tilaa

- vahentaa Karvianjoen tuomaa kuormitusta

* Nykyiset petokalakannat:
- ahven-, kuha- ja haukikannat kohtalaisen vahvoja
- heikotkin petokalakannat edistavat parveutumista

* Paikallinen yhteisty0 ja elinkeinotoiminta (osa-aikaisia
ammattikalastajia, mokkeily, matkailu)



ntaan osallis

Karhijarvi 22.10.2010
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Kuva 7. Karvisnjarven syvantaen vadan lampatila mittangjaksolla
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Kuva 8 Earvianjarven svvanteen vadan happipitoisuns mittapsgakadla



